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Aquesta placa és programable amb Snap4A, ArduinoBlocks i Microblocks.
El present manual utilitza com a plataforma de programacié ArduinoBlocks.

1.- Introduccio

Aquesta guia explica la placa Imagina 3dBOT i alguna possible practica d’exemple
que es podria programar amb ArduinoBlocks i Imagina 3dBOT. La placa Imagina
3dBOT és una Shield, aix0d significa, que és una placa que ha d’anar col-locada a
sobre d’una altra que contingui el sistema de control, com pot ser una placa UNO o
una ESP32. La placa té nombrosos sensors, actuadors i entrades i sortides que
permeten fer infinitat de projectes.

La guia presenta una explicacioé dels components de la placa i algun exemple de
com usar-los en els projectes que elaborarem.

Per realitzar la programacié amb la placa Imagina TDR STEAM utilitzarem un
llenguatge de programacié visual basat en blocs, I'ArduinoBlocks. Aquest
llenguatge/programa té un gran potencial i versatilitat.
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2.- Funcionament d’un sistema de control programat

Un sistema de control programat funciona de manera similar a la d’'un ésser huma.
Quan el nostre cervell rep informaci6 dels sentits (oida, olfacte, gust, vista i tacte)
analitza la informacio, la processa i déna ordres als nostres musculs per realitzar
moviments, donar estimuls a les cordes vocals per emetre sons, etc. Els 5 sentits
equivalen a entrades d’informacio, i la veu, els musculs, etc. serien les sortides.

CERVELL

SENSORS
PO s

¢¢¢&3¢ ﬁ?éw
SO >SS

S Sred g
S @

Bieer»> @
ACTUADORS

En el cas d’'un sistema de control programat, un microcontrolador fa la funcié de
cervell. Aquest component electronic conté unes entrades d’informacié on es
connecten els sensors de llum (LDR), de temperatura (NTC), de so, etc., i també té
sortides, on es connecten els motors, LEDs, brunzidors, etc.

Unidad de
control RE? ﬂ:::.? ir|a

Rep les senyals i ;
i y converteix en una
les interpreta per | N
! operacit fisica

donar ordres

Sensor

Capta variables
fisiques i envia
la informacio

La diferéncia principal és que, mentre que el nostre cervell ha anat aprenent el que
ha de fer al llarg de la nostra vida a base d’estimuls, la memoria del sistema
programat €s buida, és a dir, no sap el que ha de fer i, per tant, cal que nosaltres li
diguem com ha d’actuar en funcié dels senyals que rep dels sensors. Aquestes
ordres es generen mitjangant el codi del programa que introduim al sistema de
control.
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En tot sistema de control automatic, els sensors (entrades) converteixen les
magnituds fisiques, quimiques, etc. en eléctriques, creant aixi la informaci6. Aquesta
informacioé s’envia a la unitat de control (procés) que processa la informacié i genera
les ordres mitjangcant senyals eléctriques que seran convertides en els actuadors
(sortides) en altres tipus de magnituds.

ENTRADES + PROCES - = SORTIDES
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3.- Components de la placa Imagina 3dBOT

La placa Imagina 3dBot Arduino és un shield que serveix d’acoblament per a
plaques i aixi utilitzar el components que hi porta incorporats a través de la placa que
hi ha connectada a sobre.

~

Interruptor
Bluetaoth/Preg

Alimentacie
Pawer Bank i
entrada de dades

Interrupter sy | =7 L
ONOFF ) = ey ; TSN . : =

Alimentacio amb
piles &V

|Motor A Ill‘u‘lotor BI Femaon SamEey e [EUS 12C ] [Polsador]
dret esquerra ultrasons
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Taula d’entrades i sortides

Entrades/Sortides analogiques Entrades/Sortides digitals

AO Brunzidor DO Bluetooth RX

A1 Sensor de linia fotoeléctric, sensor | D1 Bluetooth TX
PIR, servo o qualsevol altre sensor

A2 Sensor de llum (resisténcia LDR) D2 Sensor Ultrasons

Polsador

A3 Sensor de temperatura D3 Diode LED verd

(resisteéncia NTC) . : .
Emissor infraroig

A4 D4 sensor d'ultrasons

A5 D5 Diode LED groc

Sensor de linia Esquerra

D6 Diode LED vermell

Sensor de linia dret

D7 Motor A

D8 Motor A

D9 Motor A

D10 Motor B

BUS 12C/Nunchuk D11 Receptor Infraroig

D12 Motor B

D13 Motor B

D14

D15
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La finalitat d’aquesta Shield és la creacié d’'un robot motoritzat gracies al driver o
controlador de motors. La placa Imagina 3D BOT la podem posar acoblada a una
ESP32 0 a una placa UNO. A més a més, com es mostra a la taula d’entrades i
sortides es poden connectar a la shield (Imagina 3dBOT) dos motors, sensors i
actuadors als pins lliures que conté la placa.

Per programar la placa podem fer-ho des d’ArduinoBlocks creant un projecte de la
placa Imagina (+ la placa de sota).

A I'esquerra de la pantalla del nou projecte ens apareix una agrupacié de blocs
anomenat 3D BOT. A partir d’aquests blocs podrem programar la placa per tal de
programar el robot de forma facil i senzilla preparada expressament per a la placa.

Per realitzar la programacio la podem fer mitjancant la IDE d’Arduino o mitjancant
ArduinoBlocks creant un projecte de la placa Imagina (+ la placa que tingui a sota).
Com podem veure son dos sistemes diferents. La programacié d’Arduino es du a
terme mitjangant instruccions (a la dreta de la imatge) i en ArduinoBlocks es realitza
mitjangcant blocs (a l'esquerra de la imatge). A la seglent imatge es fa una
comparacié de codi entre ArduinoBlocks i Arduino IDE.

G o ')c’uﬂ

Escriure digital Pin :

.& Pin GERD Esta (D i 12| delay(s00);
e

Escriure digital Pin

Utilitzar ArduinoBlocks simplifica i fa més intel-ligible el codi, cosa que permet iniciar-
se en el mon de la programacié d'un mode més amigable. ArduinoBlocks també
permet programar de diverses formes, ja que té blocs especifics que realitzen les
mateixes funcions, perd que es poden entendre de forma senzilla.

Finangat per 8

Unié Europea - = Plan de Recuperacién, | [ ] . TN H
m Fons Europ eg SR SRR Transformacién ‘M Next Generation Generalitat
Next Generatlon 2ll®2

W v Resiliencia B Catalunya NV de Catalunya




ND . NOVA DDACTIC

Arcuino Blochs

4.- Programacié amb ArduinoBlocks

Arduino és un llenguatge de programacio grafic pensat perqué els infants aprenguin
a programar amb plaques Arduino a partir d’'uns 8-9 anys.

Els diferents blocs serveixen per llegir i escriure les diferents entrades i sortides de la
placa, aixi com programar funcions logiques, de control, etc.

arcuinoblocks Buscar projectes  Projectes ~

O Informacic @Az £ ~ B i def

I Control
I Matematiques Escriure digital Pin ZE3 KD E
b Text
I Variables Llegir analogica Pin [ERIED
| Uuistes Suee
Llegir digital Pin
IF Sensors
I Actuadors Escriure digital Pin
IF Motor
IP Periférics
I» visualitzacio
I Targeta SD
I Domotica
Llegir pols Pin [EYED Temps d'espera
Interrupcié  Pin
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En aquest manual s’'usara ArduinoBlocks dedicat a I'is de la placa Imagina 3dBOT i
amb aquests blocs podrem programar les entrades i sortides de la placa perqué
dugui a terme les tasques que volem.

Podem programar ArduinoBlocks de diferents maneres, ja que té multiples blocs.
També permet exportar el codi per a I'IDE d’Arduino.

En aquest manual utilitzarem, principalment, la programacié amb blocs especifics
per Imagina 3dBOT, perqué és més facil d’entendre.

arcuinoblochs Buscar projectes  Projecies - 8 o e 1A
= 4 by [t Frogroms Hamsearie S
ETEVSNN Onioomacki Phnas F - B & gl

| Lbgica
Control

Matemdtiques
Text
Vanabies

Lirstes

Fumcions

* Temps:
¥ EntradaiEinda
B Sensors

Achuadors

P Visualiracis

¥ Comunicacions

ArduinoBlocks ArduinoBlocks

s {EntradalSortida) [Sensorz/Actuadors)

iemdria

Dombbca Arduine IDE {codi)

;

0
odhlatim fxfl

-

3

gﬁ

Nota important:
Cal que quan vulguem pujar els programes a la placa I'interruptor bluetooth/prog
estigui a la posicio de prog
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5.- Instal-lacio de ArduinoBlocks

ArduinoBlocks treballa en linia, perd hem d’instal-lar un petit programa que sera
'encarregat de connectar el nostre programa amb la placa Keyestudio UNO. Aquest
programa basat en Python s’anomena Connector.

Primer hem de crear un compte en ArduinoBlocks ( www.arduinoblocks.com ) i
llavors instal-lar el software Connector.

® Per crear un compte a ArduinoBlocks:
Buscar projectes Recursos ~ = Iniciar sessio

Iniciar sessio

Correu
electronic

Password

Iniciar sessid

No recorde la meua clau

Tinc problemes amb ¢l meu procés de registre o inici es sessio

arcuinoblochks

Nou usuari

Recursos » = Iniciar sessid

Corfeu electronic

Cghnfirmacio de correu
electronic

Clau
Confirmacid de clau
Nom
Cognoms

Pais

Rebre informacié i novetats per email

cifigoo
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5.1.- Instal-lacio ABConnector:

arcuinoolocks srprojscles Propcies - SECUISOS - 1 ANCAr SELs)

m Qurzc: Fryaes A - B g manul provas

L]

coetrd:- ... ] Ukenies
niinlem |
I Matamaboues gt
s ih

Fuacions

TNR STCAM

Temps
FrilrachsTicicha
Sansars
Acluadors

Ik

Parnérics

Wisualnzeco
Cornumninzsamne
largeta S0
Iembng

Dornilicza

Windaws
Proval an T2 (1864 bits

1 RTT T
am YWindows

SRS ] [ —

== ArduinoBlocks-Connector - [m] x
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6.- Activitats amb la placa Imagina Arduino

A continuacio proposem una serie d'activitats per aprendre a programar la Imagina
3d BOT amb ArduinoBlocks pas a pas.

Per fer-ho, obrirem I'ArduinoBlocks i obrirem també el Connector (per poder
connectar-nos a la placa) i crearem un projecte de 3D Bot (+ ESP32 si s’escau).

Un cop creat el projecte, a la columna esquerra de la pantalla veurem les
agrupacions de blocs classificats en funcié de la seva topologia que podrem usar per
programar. Els sensors i actuadors que farem servir amb la Imagina 3dBOT podrem
trobar-los a l'agrupacié anomenada 3DBOT on hi ha els blocs que emprarem a les
activitats seguents, a banda d'elements de control, logica, temps, etc. Aixi i tot, es
poden usar per a moltes més activitats que les suggerides.

A la zona de programacio trobarem que sempre hi ha dos blocs verds, un
d’inicialitzar i un de bucle. Aquests blocs sempre apareixen en iniciar un nou
programa. Tot el que posem dins del bloc Inicialitzar només s’executara la primera
vegada que es posi en marxa el programa, mentre que si es col-loquen dins del
Bucle, s’executaran indefinidament fins que apaguem la placa.

Per desplacar els blocs a on volem caldra prémer el botd esquerre del ratoli i
arrossegar el bloc fins on vulguem deixar-lo i deixar de prémer el boté.

Per eliminar un bloc podem prémer el bloc, desplacgar-lo fins a I'esquerra de la
pantalla i deixar de prémer el bloc.

Per fer servir els elements de la placa Imagina 3dBOT seleccionarem 'agrupacio de
blocs.
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6.1.- LEDs i Brunzidors

Un LED (Diode Emissor de Llum) és un diode semiconductor que emet llum.
S'utilitzen com indicadors en molts dispositius i cada vegada amb més frequéencia
d'il-luminacié. Els LEDs presenten molt avantatge sobre les fonts de llum
incandescents com un consum d'energia molt menor, major temps, menys mida,
gran durabilitat i fiabilitat.

El LED té una polaritat, un ordre de connexi6 i en connectar-lo el revés no funciona.
Per evitar que es cremi sempre ha d’anar connectada amb una resisténcia en série.
Per limitar el corrent eléctric que el travessi.

El brunzidor (buzzer en anglés) és un transductor electroacustic que produeix un so
o brunzit continu o intermitent. Serveix com a mecanisme de senyalitzacié o avis i
s'utilitza en multiples sistemes com en automobils o en electrodomeéstics.

Podem reproduir sons constants a diferents Hz o amb diferents notes musicals i
també podem reproduir diferents varietats de cangons obrint el desplegable del quart
element de brunzidors.

Brunzidor a dalt a 'esquerra i LEDs al seu costat dret

Presentem una activitat que consisteix a simular un semafor, fent una sequéncia
amb els LEDs de la placa 3DBOT verd, groc i vermell que cada 5 segons s’engegui
un i s’apaguin els altres. Alhora, quan el LED groc estigui engegat (ha de fer
pampallugues) el brunzidor haura de fer sons al mateix ritme i quan el LED vermell
estigui engegat el brunzidor faci un so constant.

14
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Per aquesta activitat utilitzarem els seguents blocs de I'agrupacioé de blocs de
3dBOT.

arcuinovlocks Buscar projectes  Projectes ~
@ nformacic  PAmius £ ~ B %guianBGT

I Logica SN T Endavant I Normal
| Ccontrol I
I Matematiques
Esperar (W g8 passos

Il- Text L 2]
I Variables
I Listes (o Moo ETTITED Veloctat
I Funcions

3dBot
| Esp _

= Sensor de llum

IV Temps i
I Multi-Tasca
> Entrada/Eixida Sensor de temperatura (°C)
> sensors
| Actuadors - Linia negra detectada
> Motor
> Periferics

I» Visualitzacio
IP' Comunicacions
I Targeta SD

| EerroM

RTTTL

Led ATIIRD vaior WEZ

En el bloc de LED, el desplegable que conté serveix per poder triar el color del LED,
poden seleccionar entre el LED verd, el groc i el vermell. A part, també té un valor,
que indica la intensitat amb la qual es vol que el LED faci llum, sent O quan el LED
esta apagat i 255 quan el LED esta engegat amb la maxima lluminositat.

Aixi doncs, per comengar introduirem 3 blocs de LEDs, un per cada color, dins del
bucle. Al LED verd li donarem el valor de 255, mentre que als altres dos LEDs els hi
posarem un valor de 0.
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Es important recordar que si posem un LED a 255 (I'engeguem) continuara engegat
fins que no li posem el valor de O (I'apaguem).

0 verd - RERL 265 |

Led (S0 Valor (1) |

Led (01NN Valor (1 |

Un cop engegat el LED verd i apagats la resta de LEDs cal que posem un temps
d’espera al final d’aquesta sequéncia per fer que funcionin durant 5 segons (1000
mil-lisegons = 1 segon) aquestes instruccions i que posteriorment continui fent la
resta d’instruccions del bucle.

I Logica Esperar m mil-lisegons |
I Control
> Text Bucke
7 s (0 e R v
Vi
I Listes SE Y Groc - 12 0)
| Funcions AL
Executar cada m ms - Led REIIETRS Valor. [
| 3dBot Vi
I ESP Esperar [‘@ mil-lisegons
I» Entrada/Eixida
Il‘ Sensors

Reiniciar el cronometre

I Actuadors

Un cop acabada la sequeéncia del LED verd, cal afegir la sequéncia del LED groc.
Aquesta és una sequéncia de 5 segons que fa una intermiténcia conjuntament amb
un brunzidor. Per fer-ho, haurem de seleccionar una estructura de control que
repeteixi les vegades que volem que es repeteixi; necessitem fer-ho per fer una
sequéncia d’intermiténcia repetidament.
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I LDgICﬁ repetir vegades
Control | fer
I Matematigues
> Text [ mentre ]
N fer
I Variables
| Listes
comptar amb [ des de fins a en increments de
1 Eress ol <= ol a
fer
| 3dBot
Esperar que
| esp 4
IP Temps P
> EntradaEixida
B cmmnnrn

Arcuino Blochs

Inicialitzar

Led KIS Valor

Led Valor [

Led Valor [0

Esperar  |[EI[1) | mil-lisegons

repetir n vegades
fer

Posteriorment, ens fa falta posar a dins el bloc de repeticions que a cada iteracio

posi el LED groc engegat i amb un brunzidor durant 0,5 segons i que posteriorment

s’apagui el LED groc i s’esperi durant 0,5 segons més. Aquesta sequiéncia I'haurem

de repetir 5 vegades en lloc de 10.

El bloc del brunzidor té dos termes a modificar: els Ms que son els mil-lisegons que

el brunzidor estara produint so i el To que és el volum al qual es vol produir el so.

Ens hauria de quedar alguna cosa similar al seguient:

Led Valor
Led (C7708 Valor ()

Led Valor {1}
|

Esperar I} mil-isegons
repetir [  vegades

fer : ] Groc -~ Rz
Led RZTLTES Valor _{g'
Led REGORS Valor [}
Brunzidor Ms E:’] To

Led (<IITES Valor [0
g

)
¥

Esperar [ED[) | mil-isegons
—
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Darrerament, cal afegir-hi la sequéncia de 5 segons que faci que el brunzidor
produeixi un so constant i de mentre el LED estigui engegat.

Led [ESES Valor

Led Valor

I
Esperar mil-lisegons
repetir vegades

Led [[EI5EN Valo

Led Valor

Led Valor

Brunzidor Ms

Led [ETSRE Valor

Led Valor

Brunzidor Ms

Cal recordar que per pujar el programa a la placa, l'interruptor de Bluetooth/Prog ha
d’estar al costat de Prog.
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6.2.- Polsador i LDR

Un polsador és un dispositiu que solament s’activa només quan esta sent polsat, a
diferéncia d’un interruptor que quan s’activa continua activat fins que no es desactiva
(Normalment Obert) o que només es desactiva quan esta sent polsat (Normalment
Tancat).

Un LDR (Light Dependent Resistor) és un resistor que varia el valor de la resistencia
eléctrica depenent de la quantitat de llum que s’incideixi sobre seu. En la seva
programacié cal saber que quan la quantitat de llum que rep és maxima equival a
4095 i quan és minima equival a 0.

LDR cantonada dreta i Polsador una mica més amunt

Es proposa la seguent activitat: Quan premem el polsador llegirem el valor del
sensor de llum (LDR) i depenen del valor engegarem un valor o un altre. Si el valor
del sensor de llum és menor de 500, engegarem el LED vermell. Si el valor del
sensor de llum és més gran o igual que 500 i més petit que 3000 engegarem el LED
verd. | si el valor del sensor de llum és meés gran o igual que 3000, llavors
engegarem el LED groc.

Per comencar, haurem de localitzar on tenim el bloc del polsador i del sensor de
lum.

19
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Buscar projectes Projectes -

Oinformacic  PAxius  F - € R guia3dBOT

I Logica

| control

I Matematigues
> Text

| Vvariables

| Listes

I Funcions

3dBot

| esp

¥ Temps

| MuttiTasca
> Entrada/Eixida
> sensors

I Actuadors

> Motor

> Periterics

I ¥ visuaiitzacio

| PantalaLcD
| PantalaoLED
| Ledmatrix sxs
I nNeoPixel

IT Comunicacions

I Port série

| » Bluetooth
I »wir/ior
|  wiFimesh

uiﬁ&davaﬂ-lm I

B T

Sensor de femperatura ("C)

Linia negra detectada

SRS The Simpsons -

Boté =ha [ITEETRS

El sensor de llum, com s’ha esmentat anteriorment, el valor que retorna el bloc del
sensor de llum va de 0 a 4095.

El boté té dues posicions: si s’ha polsat (que donara un senyal quan es premi el
polsador) i s’ha soltat (que donara un senyal sempre que no es premi el polsador).

Primer de tot, haurem de posar un bloc que compari si han premut o no el boto. Per
fer-ho, necessitem posar la comparacio dins del bucle
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Arcuino Blochs

arcuinovlochks Buscar projectes  Projectes ~

SR @ Informacic  PAmnius S - B »ﬁguia}dBOT
[ooe. | =

I Control E
I Matematiques

||-Text
| Variables
I Listes

| on a dins la condicié (si) hi posarem el bloc de si han polsat el boto.

arcuinoblocks Buscar projectes Projectes -
@ Informacic  PAmius £ - B *guianBOT =

I Logica [epEE———

I control

I Matematigues

> Text

| variables

| uistes i -1 Botb shafTTTIER

I Funcions Ve
Brunzidor Reproduir RTTTL m

| esp U5 The Simpsans - |

¥ Temps

I Multi-Tasca 1 vermell - L

|> entradarEixida 508

> sensors

I Actuadors

Posteriorment, haurem de crear una variable on guardarem el valor del sensor de
lum.

A I'agrupacié de variables hi trobarem el seguent:

arcuinoolochks Buscar projectes Projectes -

© Informacic PAmius F - &
I Logica Crea una variable... (Nombre)
I Control

.. Crea una variable... (Text)
I Matematigues
I" Text Crea una variable... (Boolean)
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Podem crear tres tipus de variables: Nombre que és per valors numerics, Text que
€s per guardar, per exemple, una paraula i la Booleana que és per guardar valors
que siguin o Cert o Fals.

Ara nosaltres farem servir una variable de Nombre. Quan fem clic per crear una
variable ens apareixera una finestra on haurem de posar un nom, pero sense espais.

Un cop hagim creat una o més variables ens apareixera el seguent:

arcuinoolochks Buscar projectes  Projectes -
m @ informacio  PAmius F - B

| Logica Crea una variable... (Nombre)
I Control

At iy sensorLlum - B 0
I Matematiques
> Text

| uistes Crea una variable. . (Text)

I Funcions
Crea una variable... (Boolean)

| 3dBot

Si tenim més d’'una variable, un cop hagim arrossegat qualsevol dels blocs de color
magenta a la zona de programacio a través del desplegable del bloc podrem
seleccionar altres variables que hagim creat.

LU L] polsat -

L8 B=20 7Y sensorTemperatura - S8 0

sensorLlum

4 sensorfemperatura
Reanomena variable. ..

Esborrar la variable 'sensorTemperatura’

A aquesta variable li assignem el sensor de llum de I'agrupacié de blocs 3dBOT de
la columna de I'esquerra de la pantalla.
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| variables : i [ -1.  Botb sha(TITES
| Listes 7

VS
fer | Establi ETIITRN - |

L.

I Funcions

3dBot

Un cop hem assignat el valor del sensor a la variable ja podrem utilitzar directament
el valor de la variable quan I’hagim d’utilitzar per posar a les condicions.

Seguidament d’establir el valor de la variable haurem de posar les condicions que
se’ns proposen. Quan el valor del sensor de llum sigui superior a 500 haurem
d’engegar el LED vermell i apagar els altres dos LEDs. Haurem d'’utilitzar el segient
bloc de condicid, ja que volem que si és menor de 500, faci una accié, pero que si en
fa una altra relacionada amb el sensor, en faci una altra o una altra.

arcuinoblochks Buscar projectes

w € Informacic @ Arxius
|_ Logica

| control

I IMatematiques
B> Text

I Variables

I Listes

Per comparar dos valors numérics (fent clic sobre el simbol de comparacio entre els
dos espais podem canviar el tipus de comparacio) posant els blocs corresponents a
cada costat de la comparacié
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Arcuino Blochs

arcuinoolochks Buscar projectes
@ Informacis @ Arxius
[Cogea |

| control

I Matematiques

Ih— Text
Variables
Llistes

Funcions

JdBot

EcD

Un cop hagim afegit la comparacié i les accions que s’ha de dur a terme quan es
compleixi la condicié haurem de tenir alguna cosa similar al seguent:

Botd ¢ha

fer
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Ara afegirem la seguent condicio si .. fer .. sino ... dins del si no del bloc anterior.
Ara, pero, necessitem més d’'una condicié que s’ha de complir per poder engegar el
LED verd. Per fer-ho, podem utilitzar un bloc que ens permet comprovar si dues
condicions son certes o no alhora.

arcuinoolochks Buscar projectes

W 8 Informacic & Arvius

| control

I Matematiques

> Text

| variavies .

| Listes

I Funcions @
X1
X1

| 3dBot

§ esp
J¥ Temps

. Edialdi Tmm e

Utilitzant la i podem posar dues condicions a cada costat del i. Perqué la condicié
del i sigui certa, les dues condicions que té hi ha a dreta i a esquerra hauran de ser
certes. Si una de les dues condicions o totes dues sén falses, la condici6 del i sera
falsa.
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Bott ='ha

fer | Establr ETTTIRE = b - Sensor de llum

Led A7 Valor ()

Led [EI'NEN Valor [

Per acabar l'activitat, ens faltara posar la condicié de si és més gran o igual que
3000 el que rep el sensor de llum.
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+ =i =4 Botd ='ha [l
::'. L

fer | Establir EETUTRE - ¢ - Sensor de llum
o

Led AL Valor LT

Led (T KD Valr [}

Led Valor [0) |

Led KI0TIES Valor [

P00 Verd - A O -

Led (ET70 Valor [

sensorLium - | 3000
Led Tl Valor. [
Led (ZTI Valor ()

Led (/70 Valor 53

Aquesta pot ser una possible solucié al problema de I'activitat. Finalment, el que
podriem fer seria utilitzar la consola de I’ArduinoBlocks per poder veure el valor de la
variable del sensor de Llum quan premem el boté. Per fer-ho, haurem de seleccionar
I'agrupacié de Comunicacions i posteriorment Port Série.
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@ Informacié @ Arxius

I Logica

| control

I Matematiques
> Text
Variables
Llistes

Funcions

3dBot

| Esp

I"' Temps

> Entrada/Eixida
> sensors

| Actuadors

> Motor

> peritérics

> visualitzacié

¥ Comunicacions

b+ Bluetooth
I »wiFisior
I wiFiMesn
| TargetasD
| EEPROM
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Arcuino Blochs
arcuinoolochks Buscar projectes Projectes -

e & guia3dBOT

> Iniciar Bauds EIEPITIES

-

|
=
E

*-  Enviar - Salt de linia

>~ Enviar byte n

»_ Rebre text fJ Fins salt de linia

5 Rebre com nimero [f) Fins salt de linia

*~ =~ Pilotter

vaor o

Haurem d’arrossegar el bloc d’Iniciar Bauds al bloc d’Inicialitzar seleccionant el 9600
en el desplegable. També haurem d’arrossegar un bloc per Enviar la variable del
sensor de llum un cop hagim establert un valor a la variable. Per fer-ho, haurem
d’arrossegar el bloc d’enviar i posteriorment posar-hi el bloc petit de variable a dins
I'espai buit del bloc d’enviar.
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Inicialitzar

s_ Iniciar Bauds EGTIES

-

Bott ='ha

fer | Establv ETTTIRE = b - Sensor de llum

*~  Enviar [ Salt de linia

Led {78 Valor [ |

Led (750 Valor [0

= @n B = 1l 5000
T Vermell - 1 0]
Led ACTR Valor £33
Led (S0 Valor ()
Led AT Valor

Led KGN Valor. [

Led (ST Valor 55

Fent aixd hem inicialitzat el port en el qual volem comunicar-nos i enviar el valor del
sensor llum. Per poder veure el valor a la consola de I'’ArduinoBlocks, haurem de

prémer consola
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Recursos - = preyesmarti@gmail.com - Tancar sessio

> ¢ B » > Consoln ~ =BT

| posteriorment prémer el boté connectar, assegurant-nos que també tinguem el port
9600

Consola série

Baudrate| [ 9600 v| Connectar = Desconnectar  Nelejar

Cada vegada que premem el boto de la placa ens hauria d’apareixer a la consola un
valor entre 0 i 4095.
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6.3.- Temperatura NTC

El sensor de temperatura ens permet saber la temperatura ambient. El bloc de
programacioé per utilitzar el sensor el trobarem a I'agrupaci6 de 3dBOT.

arcuinoolochks Buscar projectes Projectes ~
m @ Informacic  PAxiuis F - B ﬁguianBOT

I Logica

I Control

I Matematiques
> Text

I Variables

| uistes

I Funcions

JdBot

| esp

> temps

|» Entrada/Eixida
> sensors R
EE

Sensor de temperatura (°C)

Es proposa un programa el qual controli la temperatura engegant el LED verd si la
temperatura és inferior o igual a 25 graus i engegant el LED vermell si la temperatura
€s superior a 25 graus. A més a més, el control haura d’actualitzar-se cada 2 segons
i enviar pel port série el seguent: Temperatura: X °C (on X és el valor del sensor de
llum).

Primer farem el flux normal del programa i posteriorment hi afegirem les
comunicacions.
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Aixi doncs, primer de tot crearem una variable del sensor de temperatura i
compararem si la temperatura és més petita o igual que 25. Si és aixi, engegarem el
LED verd i apagarem el vermell. Per contra, si és més gran que 25, apagarem el
LED verd i engegarem el LED vermell.

Inicialitzar

= [ sensorfemperatura - E8 Sensor de femperatura (°C)
-

= sensorTemperatura - il < - I 25
 Led NETED valor ofEED)

T vermell - A M0}

Finalment, falta afegir la comunicacié amb la consola. Recordem que el que veiem
per la pantalla ha de tenir el seguent format: Temperatura: X°C (on X és un valor
numeric). Per fer-ho, caldra que abans que enviem el missatge a la consola creem
conjuntament el missatge, ja que el missatge inclou tant text escrit com també el
valor d’'una variable.

Per fer-ho, podem usar un bloc de I'agrupacio de Text que ens permet crear text a
partir de diversos elements (fent clic al + augmenten opcions per afegir blocs i fent
clic al — disminueixen).
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Aquest bloc 'haurem de posar dins I'espai buit del bloc que utilitzem per enviar a la
consola, i per la dreta del bloc haurem d’introduir-hi un bloc de text on escriurem
Temperatura: , un altre bloc que sera el valor de la variable del sensor de
temperatura i un darrer bloc que sera un bloc de text on escriurem °C.

Finalment, amb la comunicacié quedara de la segient manera:

Sensor de temperatura (*C)

" Temperatura: |- lﬂs;aldelﬁia

| a la consola hauriem de veure correctament el missatge escrit:
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Consola série

Baudrate: 9600 w

||j| Enviar

Temperatura: 13.07°C
Temperatura: 12.98°C
Temperatura: 13.13°C
Temperatura: 19.29°C
Temperatura: 19.31°C
Temperatura: 19.20°C

6.4.- Receptor IR

Una gran part dels electrodoméstics utilitzen comandaments a distancia d’infraroigs,
com les televisions o0 equips musicals.

La placa Imagina 3dBOT té un receptor d'infraroigs (IR) que permet codificar els
protocols de senyals de pulsos infraroigs utilitzats pels comandaments a distancia.
Els protocols detectats son: RC5, RC6, NEC, SONY, PANASONIC, JVC,
SAMSUNG, WHYNTER, AIWA, LG, SANYO, MITSUBISHI i DENON. Aixo vol dir que
detectaria qualsevol dels senyals emeses per algun d’aquests comandaments.

El comandament a distancia conté un circuit intern, un processador i un LED que
emet senyal infraroig.

Skeyestudio
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Amb la Imagina 3dBOT i ArduinoBlocks tenim simplificat el procés de manera que ja
tenim blocs per identificar quina de les tecles del comandament s’ha premut. Per
anar bé, haurem d’enfocar el comandament al receptor IR que conté la placa. Els
blocs que utilitzarem serveixen el primer per assignar a una variable el valor que
rebem del comandament i el segon per poder comparar amb el valor rebut del
comandament quina tecla han premut. Utilitzarem la V2 del comandament. El bloc
també té un desplegable que permet seleccionar entre les diferents tecles.

@ Informacic  PAmius  F - B %guiaBdBOT

I Logica
I Control
I Matematiques

v Text
| Json

| Variables
| Listes

| Funcions

| 3dBot |

| esp

IT Temps

I Multi-Tasca
> Entrada/Eixida
ID Sensors
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Abans de comencar cal esmentar que la variable que crearem pel comandament no
sera de tipus numeérica aquesta vegada, sind que sera de tipus text. | que, per tant,
per comparar el valor de la variable amb el bloc de la tecla seleccionada del
comandament haurem d'utilitzar un bloc per comparar textos anomenat “igual a”.

arcuinoolochks Buscar projectes Projectes ~

o Text

"
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Control
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JSON “

Variables

Text a nombre
Llistes

Funcions

3dBot + = crear text amb

ESP
Temps
Entrada/Eixida

Sensors
Actuadors ‘mm'

Podem posar d’exemple un programa ben senzill i que es pot fer tan complex com
es vulgui utilitzant diferents funcions que hem anat explicant dels components de la
placa. El programa el que haura de fer és:

Quan rebi que hem premut la tecla amunt del comandament s’haura
d’engegar el LED groc i apagar la resta de LEDs.

Quan rebi que hem premut la tecla dreta del comandament s’haura d’engegar
el LED vermell i apagar la resta de LEDs.

Quan rebi que hem premut la tecla esquerra del comandament s’haura
d’engegar el LED verd i apagar la resta de LEDs.

Quan rebi que hem premut la tecla OK del comandament haura de sonar la
melodia del TETRIS i apagar els LEDs.

Primerament, haurem de crear i establir a la variable que reconeguem com a
receptor d’IR el valor que rep el receptor IR. Posteriorment, caldra que posem les
condicions utilitzant els blocs de logica pels si .. fer .. si no... i els blocs de text per
comparar la variable del receptorIR amb la tecla del comandament corresponent.
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Receptor de IR (Text HEX)
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