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ED’l és una placa microcontroladora dissenyada per treballar la programacio,
I’electronica creativa, la robotica i fins i tot I'internet de les coses a I’'entorn educatiu.
Permet donar suport al desenvolupament del pensament computacionaliles
disciplines STEAM.

Es tracta d’una placa que inclou pantalla a color, sensors, generacié de sons, suport
per motors i gestid de bateria.

La placa ED1 esta preparada per construir un robot autonom incorporant
components electronics i un xassis impres en 3D.

El disseny i la construccio inicial de la placa ED es va fer al Citilab amb un equip
multidisciplinari i local amb I'objectiu final d’oferir maquinari obert a la ciutadania.
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QUINS SON ELS COMPONENTS DE LA PLACA?
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QUINA
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 FUNCIO DE CADA

COMIPONIENT?

La placa ED1 disposa d’un conjunt de sensors i actuadors integrats que
permeten dur a terme moltes activitats sense necessitat de connectar cap

dispositiu addicional:

SIS BOTONS TACTILS

Sensors digitals que disposen de
dos estats (premut o no premut).

PANTALLA A COLOR

Pantalla de 128x128 pixels que pot
mostrar text, grafics i imatges en
color.

ACCELEROMETRE

Sensor analdgic que permet
coneixer els girs i moviments de la
placa basant-se en I’'acceleracio
d’aquesta.

RECEPTOR D’INFRAROJOS

Permet rebre senyals d’infraroig
d’altres dispositius emissors, com
comandaments a distancia.

MODUL ESP32

Modul que possibilita la
connectivitat WiFi i Bluetooth.

SENSOR DE LLUM

Sensor analdgic que mesura la
intensitat de la llum ambiental.

BRUNZIDOR

Altaveu que reprodueix so (notes
musicals, melodies i arxius de so).

SENSOR DE TEMPERATURA

Sensor analdgic que proporciona
la temperatura ambient en graus
Celsius.

CONNECTORS PER MIOTORS PAS A PAS

Ports de sortida per connectar
motors que es mouen l’eix en

passos discrets. Cada pas és un petit
moviment angular, i aquest motor és
molt util per a control precis.

PINS ANALOGICS

Entrades de components
electronics analdgics.



PINS DIGITALS

Entrades i sortides de components
electronics digitals.

PINS SPI

Faciliten la comunicacié entre
diferents dispositius, com ara

sensors o pantalles, mitjangcant una

interficie séerie.

ACCELEROMETRE

Sensor analdgic que permet
coneixer els girs i moviments de la
placa basant-se en I'acceleracio
d’aquesta.

INTERRUPTOR DE BATERIA

Connecta i desconnecta la bateria.
La bateria alimenta les diferents
entrades i sortides de I’ED.

CONNECTOR USB-C

Alimenta la placa i fa possible
I’enviament dels programes del
programari a la placa.

Son utilitzats per connectar
sensors, actuadors i altres
dispositius electronics, mitjangant
una interficie série.

En prémer aquest botd es reinicia la
placa.

Sensor analdgic que proporciona
la temperatura ambient en graus
Celsius.

Suport per a bateria recarregable del
tipus 16340 o RCR123A.
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Quan encens la placa per primera vegada a través de I'interruptor de bateria (amb la pila posada
correctament) o mitjangant la connexié per USB amb I'ordinador, veuras que aquesta incorpora
un programa predefinit que et permet veure el funcionament d’alguns sensors i actuadors
(accelerometre, botons tactils, nivell de llum, pantalla LED i altaveu). Una vegada et connectes a
I’entorn de programacié i executes un primer programa, el programa d’exemple s’elimina.



PROGRAMA DES DE LORDINADOR

S INSTALLA ELS CONTROLADORS
NIECESSARIS

L’ED1 fa servir un control-lador CP2102 per la connexié USB. Depenent del sistema operatiu que s’utilitzi
caldra installar el controllador d’una manera o d’'una altra.

El podem descarregar des del Portal d’aplicacions del Pla d’Educacié Digital de Catalunya o Company
Portal (https://projectes.xtec.cat/edc/aplicacions/) tot cercant “CP210” al cercador.

. Windows
1. Obre el Portal d’aplicacions o Company Portal fent doble clic a la icona que trobaras a
I’escriptori.

2. Al cercador de la part superior esquerra escriu el nom de I’aplicacié o control-lador que es vol
installar. En aquest cas, CP210X.

(= Company Portal -

[ cozr0x A CP210x Universal Driver - Silabs Install

{ Home Departament d'Educacié
&="7 SILICON LABS

. 13. Controladors
| i= Apps

B App categories
{4 Downloads & updates

Devices Overview  Additional information

a

Q@ Help & support
Aquet paquet instala Virtual COM Port Universal driver per a Microsoft Windows 11, Windows 10 per al Gs Silicon Labs VCP USB Serial Bridges.
Aquests dispositius inclouen CP2102N, CP2102, CP2103, CP2104, CP2105, CP2108, CP2109.

Version 1.0

Date Published 8/9/2023

3. Perinstallar-lo caldra fer clic al boté Install que es mostra a la finestra.

4. Unavegada s’hainstal-lat el control-lador, es mostrara el missatge “Installed”, i ja s’haura
acabat el procés d’instal-lacio.

‘ Linkat i Chromebook

En el cas de fer servir Linkat no cal instal-lar cap controlador, I’entorn de programacié detectara
automaticament la placa.

N
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https://projectes.xtec.cat/edc/aplicacions

L2 CONEIX L'ENTORN DE PROGRAMACIO

Accedeix a https://microblocks.fun/run/ per entrar a ’entorn de programacié. Un cop dins, explora les

diferents parts de I’entorn:

Categories Menu
de blocs principal

l |

Titol del
projecte

Indicador de
sincronitzacio

Comencgar
/ aturar

l

D |© & @ »
encén LED integrat

digues

Control afegeix a la grafica
Operadors

Variables

Dades

Els meus blocs
Llibreries +

encén LED integrat

Jl Sensors basics
Jl Botons ED1

§l Pantalla LED

fl Tons

|

LLL

Prog per executar-lo. (% mefiu. —

[ [ I
Llista de Paleta
llibreries de blocs

Informaoié de bloc
/ Area d’ajuda

Mida dels
blocs

Area de
programacio

La interficie de I'’entorn de programacié esta distribuida en tres zones principals. Per comengar hi
ha les cateqories de blocs a I’esquerra, I'area de programacioé a la dreta i el menu principal a la part
superior. Al menu hi ha opcions de configuracié basica com:

@ Lopcio per canviar I'idioma (disponible en
catala)

£+ Informacio referent a la versié del
software, la possibilitat d’actualitzar
aquest a la placail'opcié de mostrar els
blocs avangats.

La possibilitat de mostrar els valors dels
sensors a través d’una grafica

A l'extrem dret de la barra de menu superior hi ha:

’ El boté d’inici dels programes.

# Laicona que mostra si esta connectada
la placa amb I’entorn de programacié i el
botd habilitat per fer la connexié a la placa
en la versio en linia del programa. També
inclou la opcié de mostrar al simulador
“Boardie”

La icona d’arxiu inclou les opcions per
desar o obrir un projecte, crear un projecte
nou, recuperar un projecte de la placa

i copiar I'enllag del projecte que s’esta
programant.

@ Elbotd d’aturada d’aquests


https://microblocks.fun/run

MicroBlocks permet desar la imatge del programa fent clic al botd dret sobre la seqliéncia d’ordres i
seleccionant “desa la imatge del programa”. Aixd facilita molt la importacié de projectes arrossegant
de nou aquestes imatges a I'area de programacio.

MicroBlocks també inclou un simulador de la placa. Aquest només té disponible algunes de les
funcionalitats, pero és util per iniciar 'alumnat a I’entorn.

I 4

connecta
connecta't al Boardie

l

gificroBlocks @ & rd
Jl sortida |

l Entrada 2= Boardie reseT @ 8 @D
B Pins

pantalla

} Operadors
M Variables
l Dades

J Els meus blocs
Llibreries + [ —

Il Sensors basics
[ Pantalla LED

AV

500

—t 020

FYYTYYTYTTYT] J




CONNECTA LA P
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» Versi6 d’escriptori: el programa detecta la
placa automaticament, no cal fer res més.

« Versié en linia: cal clicar a laicona de
connexiod i després fer clic a 'opcid
connecta:

connecta
connecta't ai Boardie

Després seleccionar el dispositiu detectat al
port corresponent i clicar Connectar: .. microblocks.fun solicita conectarse a un puerto serie

CP2102N USB to UART Bridge Controller (ttyUSBO)

L~

® Cancelar @

. Per ultim, assegurar-nos que la placa s’ha
connectat correctament comprovant que la
icona de connexié s’ha posat de color verd:

10



La placa ED porta incorporada una maquina virtual (firmware) per defecte. Es pot consultar la versié
d’aquesta fent clic a la roda d’engranatge del menu superior i seleccionant I'opcié “sobre®.

T mcroBlocks @ 1 P

i Sl Foak Homans Fuigaclly MicroBlocks v1.2.46-pilot (Firmware v210)
Sortida oBlo per John Maloney, Bernat Romagosa, &
Entrada P Jens Ménig.

Pins - Creat amb GP (gpblocks.org)
C actualitzaiirmware a la placa

ontrol mostra els blocs avancats Més informaci6 a http://microblocks.fun
operatersT mmEwEN 4

‘ A més a més, es pot actualitzar la versié
d’aquest arxiu fent clic a la segona opcié del
menu desplegable a la roda d’engranatge
“actualitza firmware a la placa”. Aquesta
opcié només s’ha de realitzat quan
s’actualitza la versié de MicroBlocks.

o 4

MicroBlocks

sobre...
actualitza firmware a la placa
mostra ef‘.,.alocs avancats

. En el cas que la placa quedi penjada i no reaccioni o no connecti hi ha la opcié de fer un reinici a
través de la opcid “esborra i reparaciona el firmare en placa ESP”. Aquesta opcio es troba també a
la roda d’engrenatge i per arribar-hi cal primer “mostrar els blocs avangats”. Sequidament ja apareix
una opcid que és la d’esborrar.

1 ] )
“microBlocks @ & @ @ @

Sortida MicroBlocks

Entrada
) sobre...
Pins tualiz Tk la ol ) esborra i reparticiona el firmware en placa ESP
Control acuan nmware a la placa instal-lar firmware ESP des de 'URL
mostra els blocs avancgats

Operador

Una vegada clicada la opcid, aquest procés triga
uns segons.




COMENCA A

. PROGRA

AR

Un cop connectada la placa, podem comengar a programar un petit exemple:

. Quan esta connectada la
placa ED1 apareixen les
llibreries corresponents sota
“Llibreries®. Arrosseqga els
blocs “pantalla” i “neteja
pantalla® de la Ilibreria
Pantalla LED cap a I’area de
programacio i clica sobre ells
per provar-los (hauriem de
veure com el dibuix apareix
i desapareix a la pantalla de
la placa):

. Arrossega els blocs “en
comengar”, “per sempre” i
“espera 500 mil-lisegons®
(aquest ultim, dues
vegades) que hihaala
cateqgoria Control a I'area de
programacio:

. Encaixa els blocs de la forma
que es mostra a la imatge
inferior per tal de construir
un programa que mostri el
dibuix a la pantalla i I'apagui
intermitentment:

Molt bé, ja has fet el teu
primer programal

e, o A 4 > .J
Il sortida U
| Entrada pantalla
Jl Pins
| Comunicacions pantalla -
Control
Jl operadors
[l Variables
I Dades neteja pantalla
Els meus blocs |
Llibreries  +
Jl Botons ED1 pas2x @)y O
Pantalla LED
mostra car'acter 9 ,(9 ,@)
= rer——— ]
QMcrBlocks @ & d E @ > o
J] sortida
J Pins
| Comunicacions
Jl Operadors
Jl Variables } 4 .
J] Dades IV—J
S
Els meus blocs o ]
Liibreries =+ | | 10
J
ll Sensorsbasics| [y
Jl Botons ED1 500 l 500 ~J
J] Pantalla LED
J Tons ‘ 0O H
<) Q{“:F rr(??lmoski., e o d r 4 Inicia = ®
J] sortida il
J] Entrada
Jl Pins
| Comunicacions
AV J
| Operadors
!
‘ | neteja pantalla
LLL
=

/lQ



T'ATREVEIXES AMIB ELS REPTES?

Nivell |
EXPRESSAR EMOCIONS

El primer repte consisteix en aconseguir mostrar cares amb emocions diferents a la pantalla de la
ED. Les emocions s’han d’activar a través dels diferents botons tactils de la placa. Per exemple,
comenca fent que quan al clicar el boté OK es mostri una cara somrient i que en clicar el boté X es
mostri una cara trista.

. Arrossega a la zona de programacio els blocs seglients abans de muntar els programes:

« De la categoria Control selecciona el bloc “quan...” @ dues vegades
—————

« De la categoria Botons ED1 el “bot6 OK» W 1A @ | el “botd X m

« De la categoria Pantalla LED selecciona el bloc de pantalla Rzl

. A continuacié munta els programes i fes clic a inici ’ per veure com s’executa a la placa.

Ara que ja tens aquest programa, prova de mostrar altres emocions utilitzant la resta de botons
tactils que incorpora la placa.

boté OK

13



Nivell Il
PERSIANA CONTROLADA PEL NIVELL DE LLUM

Segons el nivell de llum del lloc on es troba I’ED1, es fa baixar una persiana que es dibuixa a la
pantalla. Del mateix mode que es dibuixa es podria activar un motor fisic que mogués algun element.
Es tracta de simular un exemple per treballar I’estalvi energétic.

. Arrossega a la zona de programacio els blocs seglients abans de muntar els programes:

@

T —

« De la categoria Control selecciona el bloc “si...” i el bloc “per sempre...”

pantalla

« De la categoria Pantalla LED selecciona el bloc de pantalla

« De la categoria Operadors selecciona el bloc “valor 1 és més petit que valor 2* 0<0 , el bloc
“valor 1 és més gran que el valor 2” i el bloc d’agrupar “el valor 1i el valor 2”.

« De la categoria Sensors basics selecciona el bloc “nivell de llum” m

‘ Una vegada ja preparats els blocs de
. programacio, comenga per lleqgir el valor del @
sensor de llum. Per fer-ho, cal fer clic sobre el
bloc “nivell de llum™ i veuras que apareix un m

numero.

. Fixa’t que si piques varies vegades sobre el
bloc aquest valor canvia. Aquest, fa referéncia
a la quantitat de llum ambiental a la que
esta exposada la placa. Aix0 és perqué va
detectant quantitats de llum diferents.

Tingues en compte que el valor de llum del digues nivell de lum
sensor pot detectar des de O fins a 1023.

També pots obtenir el valor de Ilum del sensor
a través del bloc “digues...” .

Per activar el programa una vegada el tens
muntat, pots fer-ho fent clic sobre el conjunt
de blocs. Fixa't que quan el programa esta
activat el control del programa s’il-lumina.

4
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‘ Opcionalment es pot fer servir el bloc seqglent
“afegeix grafica® dela
cateqgoria Sortida per poder visualitzar el valor afegeix a la grafica nivell de llum
numeéric a través d’una representacié grafica.

—

. Una vegada muntat el programa anterior, cal

fer clic a la icona de grafica situada al menu P ‘ - ‘
superior de la interficie: :' ‘ Crafica

‘ Apareixera la grafica on podrem veure en
temps real el valor del nivell de llum:

. Mesura quin és el valor de llum del teu entornii
. prova de fer una primera comparacio. nivell de llum > &) I

pantalla

. En aquesta comparacio, quan el valor de llum
sigui més gran que 200 apareixera el dibuix
indicat. Per fer 'exemple es pot tapar amb la i , .
ma el sensor de llum. - =

-
. : .:
- - . .
> -
: - J »
- N 2! -
4 ®
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‘ El seqlient pas és incorporar al programa dues
comparacions més, per tal de poder simular

la baixada d’una persiana (quan es detecta nivell de llum > XD
que la llum ambiental és menor). Per muntar

el programa, has de fer clic sobre laicona del pantalla

triangle que té disponible el condicional *si...”
o

L
14 J

-

ro

‘ Quan fem clic a la icona del triangle, apareix

una primera opcié per poder indicar qué es
vol programar si la primera condicié no es
compleix. En aquest cas, necessitem tornar a pantalla

nivell de llum > XD ’

fer clic a laicona de la fletxa que ens apareix
a la tercera condicid i aixi se’ns obre I'opcid
per poder collocar una segona condicié.

nivell de llum > L) ’

pantalla

Per ultim, afegim una imatge de la pantalla
tota encesa, simulant la persiana baixada.

16



Nivell Il
INSTRUMENT MUSICAL INTERACTIU

El repte consisteix a programar la EDl per aconseguir que dibuixi en la direccié que s’inclina la placa

mitjangant de I’accelerometre.

MicroBlocks disposa de categories de blocs amagades en llibreries. Per realitzar la practica, cal obrir
la llibreria “Tortuga® des de la icona “+* de llibreries. Aquesta llibreria es troba dins de “Grafics i

pantalles™:

Llibreries -+

Obre arxiu X

© Llibreries

[ ] Intel-ligéncia artificial
[ ] ELECFREAKS
[1Kits i plaques
[ ] Xarxa
[1Altres

[ ] Robots
[]1Sensors

[1So

Sensors basics
Pantalla LED
NeoPixels

Radio

Politons
Servomotors
Tons

ibreries

[ Cancol-a } Obre

€ Grafics i pantalles

8 Bit Graphics

BMP

Colors HSV

LCD Display

LED Dot Matrix (d1 mini)
NeoPanell

OLED Graphics

OLED Turtle

TFT

Draw with turtle geometry on
boards with a TFT display, such
as the M5Stack, M5Stick,
Citilab ED1 or (discontinued)
loT-Bus.

v1.3  per MicroBlocks

Depén de: TFT

es pot modificar el color del llapis .

Una vegada ja s’ha explorat com dibuixar a la pantalla, el seglient és aconsequir dibuixar en direccio

de la inclinacié de la placa simulant un telesketch.

‘ Per fer una prova pots “abaixar el llapis® i “mou-te 10 passes” . També

Comenga per explorar els valors del sensor d’inclinacié x i y que hi ha a la categoria sensors basics.

inclinacioy

inclinacio x

Recorda que la inclinacié x correspon a I’horitzontal i la y a la vertical.

Tot sequit, munta les comparacions necessaries per fer que dibuixi quan s’inclina la placa en les
diferents direccions (endavant, enrere, dreta i esquerra).

17
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POSSIBLES SOLUCIONS

Nivell |
EXPRESSAR EMOCIONS

Nivell Ii
PERSIANA CONTROLADA PEL NIVELL DE LLUM

El valor maxim detectat sense tapar el sensor
és de 300 aproximadament

"\ e
nivell dellum >

pantalla

nivell de llum > €LY J

pantalla

pantalla

18



Nivell 1l

TELESKETCH AMB ACCELEROMETRE

en comencgar

torna a casa

neteja pantalla

fixa el color del llapis a

abaixa el llapis

quan inclinacio x *q -25 |

apunta en direccié

mou-te EP passes

guan indinaciox > &3

apunta en direcci6 i)

mou-te P passes

quan acceleracio > EED

torna a casa

neteja pantalla

guan indinacioy < &3

apunta en direccio )

mou-te P passes

guan indinacioy > &)

apunta en direccio )

mou-te P passes

19



CONSELLS DIE SEGURETAT

Laplaca ED1 s’ha d’utilitzar sota la supervisio d’adults.

® Per menors de 8 anys es pot fet servir amb projectes que només tinguin
exposada la part de pantallai els botons, com per exemple un robot didactic o
un dispositiu encapsulat.

® No col-locar objectes metallics sobre cap de les dues cares de la placa ED1, ni
utilitzar sobre superficies metalliques. Per exemple tisores, clips o ordinadors
portatils d’alumini.

® No utilitzar en contacte amb liquids o amb les mans mullades.
® No deixar la placa connectada a cap dispositiu sense supervisio.

® En cas de connectar dispositius a la placa ED1 respectar les polaritats i valors
electrics suportats per la placa. Per a les sortides la intensitat maxima és de
100mA i per a les entrades la tensié maxima és de HV.

® Desconnectar I'interruptor d’encesa de la placa sempre que es guardi o no
s’utilitzi.

FINANCAT PER
Financat per Plan de Recuperacién | | ATV .
la Unié Europea E R Transfermacicn ’ B Next Generation " Generalitat
NextGenerationEU = W v Resiliencia | Catalunya W de Catalunya

20
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Sortida: blocs de programacioé que permeten : Entrada: blocs de programacio que permeten
mostrar informacié de valors a I’entorn de : detectar informacioé dels elements integrats
programacioé o a la placa microcontroladora. ala placa.

encén LED integrat boto A

digues GED) B 1 ot6 B
afegeix a la grafica

cronometre

reinicia el cronometre
Pins: blocs de programacié que permeten

llegir i escriure els pins digitals i analdqgics
que incorpora la placa.

mil-lisegons
lectura digital @

microsegons
lectura analogica @

posa el pin digital @) a tipus de placa

posa el pin @ a : connected to IDE

pins analogics

pins digitals



Control: blocs de programacié que permeten controlar el flux dels programes.

quan rebi
A endavant' v

Aixi funciona...

range @ to €1

percada i en@d)

repeteix fins que

atura aquesta tasca
atura les altres tasques

N
N
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Operadors: blocs de programacié que permeten realitzar operacions matematiques, comparacions i

+
w

W ol ] [
‘Hv-llﬁl\
e@e@

x

= B =S
=] B [=]
|
|00

modul @

'N

v
n
g

T nombre v
convertir §F%) a

®|®
v
>

valor absolut de
minimentre @i ®
maximentre @ i @

nombre a I'atzar entre @ i

Variables: blocs de programacié per crear i editar variables.

Crea una variable

assigna§2a @
augmenta {4 en

inicialitza variable local var a )
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Dades: unir i fer operacions amb cadenes de text i treballar amb llistes.

element .Y Rosa
|ETELEY Y Rosa |
uneix

llista
afegeix alallista ]

canvia I'element de la llista || per

elimina I'element de la llista |}

busca [fJen
copia a partirde @
divideix per

:
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