IMPULSEM LA ROBOTICA. TECNOLOGIES CREATIVES L’AULA

Proposta de programacié d’aula (Curs 2016/2017)

Continguts del programa:

[m]

[m]

Bloc 1: Processing (3 setmanes =9 sessions classe)
«» Conceptes:
= Codi
=  Processing
= Pantallai pixels
= Linia
= Variable
= Setupidraw
% Experiments:
= Serpvermella
= Rellotge de post-it
= (Cacalapoma
Bloc 2: “Esports” (3 setmanes = 9 sessions classe)
%+ Conceptes:
= Que és Arduino?
= Senyals digitals
= Compta en binari
= Blink
= Beeb
= Entrades digitals
“* Experiments:

=  Pong

=  Esgrima

=  Basquet

= Reacciona
=  Curses

= Dau digital

= Simo diu
Bloc 3: “Magia” (4 setmanes 12 sessions classe)
+»+ Conceptes:

= Llegir en analogic

=  Escriure en analdgic

= |DR

=  Port serie

= Enviar a l'ordinador

= Rebre des de I'ordinador
% Experiments:

=  Boombox

= Monstre de les galetes

=  Drawdio
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Caixa knoc knoc
POV
Sequenciador
Tocadiscs binari

o Bloc 4:"Robots” (4 setmanes = 12 sessions classe)

R/

%+ Conceptes:

Robots

Tipus de motors

Servo estandard

Servo de gir continu

Servo controlat amb entrada
Fer servir dos servos

< Experiments:

Robot gatejador
Camera robotica
Tickle robot
Obre la capsa
Cacgador de llum
Segueix linies

o Bloc 5: Projecte lliure (4 setmanes 2 12 sessions classe)

CALENDARI DEL CURS

SETMANA DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIJOUS DIVENDRES

SETEMBRE 2016

1 12 | 13 | 14 | 15 | 16
Conceptes previs: electronica analogica

2 19 | 20 | 21 | 22 | 23
Conceptes previs: electronica analogica / electronica digital

3 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Repas conceptes previs

Pag.

2dell




14 13 14 15 16
15 19 20 21 22 2
VACANCES NADAL
16 9 10 11 12 13
17 16 17 18 19
18 24 25 26 ¢
: 30 31 B 0
20
21
22
23 8 Marg 2017
7 RA 1 2
» DEO : ALU
DO PRO
D/ A D DA AP
O A O a

PROPOSTA DE PROGRAMACIO SETMANAL

* (les setmanes es numeren seguint la numeracié del calendari anterior)

R/

% Les tres setmanes de curs previes a l'inici dels blocs del programa, es recomana que
I"'alumnat es familiaritzi amb els nous conceptes i el material realitzant activitats
experimentals a I'aula de tecnologia.

7
L4

En finalitzar cada bloc, I'alumnat hauria d’haver penjat les solucions als diferents reptes
(projectes/experiments) proposats durant el mateix.
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Proposta de programacid setmanal:

Setmana Continguts Recursos proposats
Setmana 1 ¢+ Explicacio del projecte 1. Tutorial i exercicis d’electronica (analogica i digital)
(conceptes previs) ¢ Introduccio a I'electronica (analogica i digital). 2. CircuitLab (simulador)
(12 al 16 de +»* Electronica analogica: Components passius 3. University of Delaware Simulator
setembre) = Elements resistius 4. Introduccié a |’electronica analogica. Control eléctric i electronic.
= El condensador 5. El transistor
=  Exercicis 6. Fem electronica
+¢ La placa de proves (protoboard) 7. Aprenem electronica?
8. Els LED
Setmana 2 ¢ Electronica analogica: Components actius 9. Els diodes

(conceptes previs)

= E| diode
= El transistor

10. Els components de semiconductor
11. El condensador

(19 al 23 de =  Exercicis 12. Fritzing (editor de circuits)
setembre) ¢ Exercicis de simulacid i experimentacid 13. Simbols i grafics per a esquemes eléctrics i funcions logiques
d’electronica analogica
*Veure comentaris de cada recurs
Setmana 3 +» Introduccio a I'electronica digital
(conceptes previs) = Conceptes analogic/digital; senyal analogic/senyal digital
(26 al 30 de = Que és un microcontrolador? Funcionalitats i exemples (introduir plaques tipus Arduino)
setembre) =  Funcions AND i OR

= Taules de la veritat
Exercicis d’electronica digital

Orientacions

Aquesta part de I’assignatura no es contempla a I’espai CTC Catalunya.
Cal que el professorat la prepari paral-lelament.

Comentaris dels recursos

1. Amb teoria, animacions i exercicis. Molt complert.
2. Simulador online. Demo gratuita. Es necessari crear usuari
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http://www.xtec.cat/~ccapell/
https://www.circuitlab.com/
http://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=81265&hitlist=keywords%3Delectricitat&fromUnified=true
http://www.xtec.cat/centres/a8026294/eso/tecno/t14eso.pdf
http://apliense.xtec.cat/arc/node/1518
http://apliense.xtec.cat/arc/node/29284
http://apliense.xtec.cat/arc/node/29114
http://apliense.xtec.cat/arc/node/1517
http://apliense.xtec.cat/arc/node/1516
http://apliense.xtec.cat/arc/node/29116
http://www.edu3.cat/Edu3tv/Fitxa?p_id=17008
http://fritzing.org/home/
http://em.upc.edu/ca/docencia/estudis-de-grau/etseib/teoria-de-maquines/fascicles-i-normes/simbols-i-grafics-per-a-esquemes-electrics-i-funcions-logiques/@@download/file/CircuitsElectrics.pdf

3. Simulador gratuit perd molt senzill.
4. Repas teoric amb exercicis senzills.

5. Materials de I’ARC.

6. Itinerari complert de I’ARC.
7. Itinerari complert de I’ARC, amb multibales enllagos a pagines amb teoria i exercicis; inclou activitats de diferent format i muntatges practics.
8,9, 10. Unitats didactiques de I’ARC, amb teoria i exercicis practics de diferents modalitats.

11. Video del Edu3.cat.

12. Editor de circuits electronics.
13. Simbologia eléectrica i electronica normalitzada.

Setmana 4: Inici del
bloc 1.

(3 d’octubre al 7
d’octubre)

(es recomana que
aquest bloc es faci
individualment i que
hi hagi un PC per
alumne/a).

Dia 1: Breu introduccié a la programacio
= Els sistemes digitals programables (exemple:
Arduino)
= |nstal:lacio IDE de Processing
= |’algorisme de programacio
= Els grafs de programacié
Dia 2: Introduccid a les funcions de programacio basiques (en
Processing, amb exercicis basics d’aplicacid)
= Tipus de dades
= Variables i constants
=  Tipus
= Declaracié
= Tipus d’operacions
=  Aritmeétiques
= Logiques
= Condicionals
Dia 3: Seguim amb introduccid a la programacié
= Declaracions basiques
=  Afirmacio
= Assignacid
= Goto
= Return

B1.1.
B1.2.
B1.3.
B1.3.
B1.4.
B1.5.
B1.6.
B1.7.

Programar ordinadors
Estructura d'un programa informatic. Tipus de dades simples

Programacio estructurada

Practigues senzilles en Processing.

Algorismes i programes

Introduccion a los algoritmos (Khan Academy)
Aprendre a dividir els problemes: ”Divide and conquer”
Manual de construccié de programes
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http://www.digits.cat/programar-ordinadors
http://ioc.xtec.cat/materials/FP/Materials/2252_DAM/DAM_2252_M03/web/html/media/fp_asix_m03_u1_pdfindex.pdf
http://5hertz.com/tutoriales/?p=756
http://gnuéscultura.eu/ArduinoProcessing/processing.html
http://informatica.uv.es/mguia/asignatu/INF/2009_10/apuntes/Tema%202_%20Algoritmos%20y%20programas.Val.pdf
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/merge-sort/a/divide-and-conquer-algorithms
http://www.cyta.com.ar/biblioteca/bddoc/bdlibros/construccion_programas/programar.pdf

Call

=  Bucles:
@ Do...while..
o For...to..
o If..then...

o |f..then...esle

Setmana 5 Dia 1: Introduccio al Processing B1.3. Practiques senzilles en Processing.
(del 10 al 14 =  Codi
d’octubre) =  Processing

= Pantallai pixels
=  Exercicis proposats a la plataforma
Dia 2: Seguim amb Processing
= Linia
= Variable
= Setupidraw
= Exercicis proposats a la plataforma
= Concepte de depuracié d’un programa. Traga del

programa
Dia 3: L'alumnat comenca a fer els 3 experiments proposats.

Setmana 6 Dies 1, 2 : L’alumnat treballa autonomament fent els

(del 17 al 21 experiments de programacio proposats.

d’octubre) Dia 3: L'alumnat exposa les seves solucions als experiments, les
seves variacions, millores, problemes que han tingut i com les
han resolt...

Orientacions

S’aconsella ampliar els materials de I'espai CTC Catalunya relacionats amb aquest bloc.

Tenir en compte quina estratégia es fara servir en els dos possibles casos de tipologia de PC’s i SO a l'aula: tots les maquines amb les que es treballara sén
iguals? No ho son? Com es gestionara la instal-lacié del programari i I'Gs dels aparells en cada cas?

Un cop s’han ampliat els aspectes que el professorat ha considerat convenients, els blocs que segueixen poden treballar-se amb els materials que ofereix
I’espai CTC Catalunya.
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http://gnuéscultura.eu/ArduinoProcessing/processing.html

Comentaris dels recursos

B1.1. Video sobre la programacioé d’ordinadors. 5 minuts.

B1.2. Material pel professorat. Document teoric sobre I'estructura dels programes informatics i la manipulacié basica de dades.

B1.3. Material on s’expliquen diferents tecniques per estructurar un programa informatic. També s’expliquen diferents estructures de control i instruccions
de programacio.

B1.4.Lloc web on s’explica el llenguatge Processing( a part de S4A i Arduino). En cada tema, es proposen activitats de reforg senzilles.

B1.5. Documentacio pel professorat. Explicacid tedrica dels aspectes basics dels algoritmes.

B1.6. Explicacido amb exemples i exercicis per I'alumnat. En anglés i castella

B1.7. Explicacié amb exemples i exercicis per I'alumnat. Ofereix informacié sobre funcions de Processing. En angles i castella.

B1.8. Documentacio pel professorat. Manual molt extens sobre programacio (analisi i disseny de sistemes, algoritmes, construccio i depuracio de
programes...).

Setmana 7: Inici del Dia 1: Introduccid a Arduino. B2.1. Instal-lar Arduino a Windows
bloc 2 = Que és Arduino? B2.2. Instal-lar Arduino a Ubuntu
(del 24 al 28 =  Connexi6 de les plaques B2.3. Instal-al Arduino a Mac
d’octubre). Dia 2: B2.4. Funcions i llibreries d’Arduino
= Senyals digitals B2.5. e-spai Ardui-Logic (Ins Bellvitge)
= Compta en binari B2.6. Practicas con Arduino (lloc web) / Practicas con Arduino
Dia 3: (descarregues)
= Blink B2.7. OpenMARF
=  Exercicis proposats a la plataforma
Setmana 8 Dia 1: Videos del David sobre programacio
(del 31 d’octubre al 4 = Beeb
de novembre) = Exercicis proposats a la plataforma
Dia 2:
= Exercicis de reforg i repas
= Entrades digitals
Dia 3:
= Exercicis proposats a la plataforma
= Repartiment dels experiments per grups (1 experiment
per grup minim).Inici treball per grups.
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http://www.arduino.cc/en/guide/windows
http://www.ubuntizando.com/2015/02/17/como-instalar-el-ide-de-arduino-en-ubuntu-14-04/
http://www.arduino.cc/en/Guide/MacOSX
http://www.arduino.cc/en/Tutorial/HomePage
https://sites.google.com/site/arduitecno/home
http://www.practicasconarduino.com/
http://www.practicasconarduino.com/descargas/
http://www.practicasconarduino.com/descargas/
https://sites.google.com/a/marf.es/openmarf/

Setmana 9
(del 7al’'11 de
novembre)
Orientacions

Dia 1: Treball autonom dels grups amb els seus experiments.
Dia 2: Treball autonom dels grups amb els seus experiments.

Dia 3: exposicié del que ha fet cada grup.

Instal-lacié previa de les llibreries...(i de tot el que calgui) abans de comencar a treballar a I'aula.
Explicar a I'alumnat els aspectes de port serie, com trobar en quin port esta la placa, qué fer en cas de canviar el port série de connexid de la placa...

Comentaris dels recursos
B2.5. Espai web de I'INS Bellvitge on s’expliquen diversos projectes; ofereix la programacié en Scratch i en IDE Arduino.

B2.6. El lloc ofereix la possibilitat de descarregar el material en versié PDF (arxiu de 57,7MB) o bé en la versio interactiva. Material molt complert, tant pel
que fa al contingut teoric sobre la placa (complert i detallat) com pel que fa a la part practica (moltes practiques utils i senzilles per atendre a la diversitat a

I’aula). En castella.

B2.7. Recursos varis relacionats amb Processing i Arduino.

Setmana 10: Inici del
bloc 3
(del 10 al 18 de

Dia 1: Introduccio teorica
= Lectura de dades analogiques
= Exercicis proposats

novembre). =  Escriure dades analogiques
= Exercicis proposats
Dia 2:
= |DR
= Exercicis proposats
=  Port serie
= Exercicis proposats
Dia 3:
=  Envia a l'ordinador
= Exercicis proposats
= Rebre des de I'ordinador
= Exercicis proposats
Setmana 11 Dia 1: Inici dels experiments per grups

(del 21 al 25 de

= Repartiment dels experiments

B3.1. Practicas con Arduino (lloc web) / Practicas con Arduino

(descarregues)
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http://www.practicasconarduino.com/
http://www.practicasconarduino.com/descargas/
http://www.practicasconarduino.com/descargas/

novembre) = Treball autonom dels grups
Dia 2: Treball autonom per grups
Dia 3: Treball autonom per grups

Setmana 12 Dia 1: Treball autonom per grups
(del 16 al 20 de Dia 2: Treball autonom per grups
novembre) Dia 3: Treball autonom per grups
Setmana 13 Dia 1: Treball autonom per grups
(del 5al 9 de Dia 2: Treball autonom per grups
desembre) Dia 3: exposicio de la feina dels diferents grups de treball

> Esimportant que els grups aprofitin I’experiment que
estan fent per introduir-hi canvis, millores,...).
Si un grup acaba la seva feina, pot passar a fer un nou
experiment.

Orientacions:
Treball amb els continguts de I'espai CTC Catalunya

Comentaris:
B3.1 Teoria i practiques d’Arduino.
Setmana 14: Inici Dia 1: Tipus de motors B3.1
bloc 4. = Motors DC = Practicas con Arduino (lloc web)
(del 12 al 16 de = Motors pas a pas =  Practicas con Arduino (descarregues)
desembre). = Servomotors
= Exercicis de reforg i repas
Dia 2:

= Servo estandard
= Exercicis proposats
= Servo de gir continu
= Exercicis proposats
Dia 3:
= Servo controlat amb entrada
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http://www.practicasconarduino.com/
http://www.practicasconarduino.com/descargas/

=  Exercicis proposats
= Fer servir dos servos
=  Exercicis proposats

Setmana 15 Dia 1: Inici dels experiments per grups
(del 19 al 21 de = Repartiment dels experiments
desembre) = Treball autonom dels grups
Dia 2: Treball autonom per grups
Dia 3: treball autonom per grups
Setmana 16 Dia 1: Treball autonom per grups

(del 9 al 13 de gener)

Dia 2: Treball autonom per grups
Dia 3: Treball autonom per grups

Setmana 17
(del 16 al 20 de
gener)

Dia 1: Treball autonom per grups

Dia 2: exposicio de la feina dels diferents grups de treball
Dia 3: exposicio de la feina dels diferents grups de treball

>

Orientacions:

= Treball amb els continguts de I'espai CTC Catalunya
= Siun grup acaba la seva feina, pot passar a fer un nou experiment.
* Esimportant que els grups aprofitin I'experiment que estan fent per introduir-hi canvis, millores,...).

Comentaris:

B3.1 Inclou teoria basica sobre els diferents sensors i actuadors que s’utilitzen en aquest bloc.

Setmana 18: Inici
fase projecte lliure.
(del de general 15
de gener).

Treball autonom per grups:
Decidir el projecte.

Fer el disseny inicial.

Fer el pla de treball.

Fer llista de material necessari. Demanar el material que calgui.

Exemple: Com plantejar-se i realitzar un projecte amb Arduino?

Setmana 19
(del 30 de gener al 3
de febrer)

Treball autonom per grups:
Seguir amb la realitzacio del projecte lliure
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http://blog.miguelgrinberg.com/post/building-an-arduino-robot-part-i-hardware-components
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