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COM ENSENYEM CIENCIA A
L’AULA?

NATURALESA DE LA CIENCIA

observacio

comunicacio

interpretacio



Model personal
Partim del model de I'alumnat perque és el
que ens permet avancar.

Queé tenim? | que creiem que passara?



PREDICCIO

Model personal
Partim del model de I'alumnat perqué és el que ens
permet avancar.

Que tenim? | que creiem que passara?

Permet contrastar la prediccio
Experiencia

Qué passa?



PREDICCIO

Model personal
Partim del model de I'alumnat perqué és el que ens
permet avancar.

Que tenim? | que creiem que passara?

OBSERVACIO

Permet contrastar la prediccio
Experiéncia

Queé passa?

Per que ha passat? Com és
que ha passat?

Nou model

Contrastar model inicial amb el
qual s’ha generat de nou



Per qué ha passat? Com és

Mueve la lengua,
que el cerebro te seguird

que ha passat? SR s O

Jordl Doménech Cosol

Nou model
Contrastar model inicial amb el
qual s’ha generat de nou
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Idees sobre la ciéncia

11. La ciéncia suposa que per cada efecte hi ha una o més causes.

12. Les explicacions, teories o models cientifics sén aquells que
responen millor als fets coneguts al seu moment.

13. El coneixement generat per la ciencia es fa servir en algunes
tecnologies per a crear productes humans.

14. Les aplicacions de la ciéncia tenen amb freqiiéncia implicacions
etiques, socials, economiques i politiques.
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Knowledge with meaning X ot s
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Atmosphere
Climate change

uopelidsay

Cell structure
Cell specialisation
Organisation

Cell division
Homeostasis

Dissipation of energy and conservation
Renewable and non-renewable

Energy transfers make things happen
Energy stores and transfers
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http://www.youtube.com/watch?v=QcUey-DVYjk
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PROGRESSIO DE LES IDEES

ATOMS | MOLECULES

ESTATS DE LA MATERIA

REACCIONS QUIMIQUES



https://drive.google.com/file/d/1hsEB31shJBCDJrO0ZXjQX8iTgdwsNlfo/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CUGS7S-c2Kj3ncRCeQcO1o-5Yre4_ji-/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1fMBWhRsmzTVXi3b58wh-G992Zsp1uq6o/view?usp=drive_link

Anem a les propostes:

PRIMERA PROPOSTA

_E VVAT E R MY F RI E N Be water my friend / Sé agua amigo mio

Potser el nom seria “BE HOT WATER MY FRIEND”


https://www.youtube.com/watch?v=MyQ8YzgqVdY
https://www.youtube.com/watch?v=MyQ8YzgqVdY

PER PRIMARIA

“ON S’HA FICAT L'AIGUA?”
PER 2n D’ESO

“ON VA A PARAR L'ENERGIA QUAN L'AIGUA BULL?”
PER 4t D’ESO

“COM ENS HO FARIEM A LEVEREST?”



PER A 2n D’ESO
“ON VA A PARAR L’ENERGIA QUAN L’AIGUA BULL?”

Si escalfem aigua la seva temperatura augmenta a mesura que
proporcionem energia, pero quan arribem al punt que comenca a
bullir, la temperatura es manté més o menys constant, tot i continuar
proporcionant energia.



PER A 2n D’ESO
“ON VA A PARAR L’ENERGIA QUAN L’AIGUA BULL?”

Pregunta:

e Per que si seguim escalfant (proporcionant energia), no puja la
temperatura?

e Que esta passant en aquest moment?

e On pot estar anant I'energia? (Donat que I'energia no es destrueix,
nomes es transforma)



PER A 2n D’ESO “ON VA A PARAR LENERGIA QUAN L'AIGUA BULL?"

Idees previes

e La matéria esta formada per parts (no cal indicar si son particules o
atoms, pero si que esta feta per parts meés petites)

e Estats de la matéria (solid, liquid i gas)

e L’aire és materia



PER A 2n D’ESO “ON VA A PARAR LENERGIA QUAN L'AIGUA BULL?"

Idees que caldria treballar

e La materia esta formada per particules (atoms o molécules)
e Propietats de la materia (substancies pures i mescles)

e Estats de la materia (solid, liquid i gas)

e Teoria cineticomolecular
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PROPIETATS, COMPOSICIO | ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Els sabers que apareixen al curriculum

FQ13M1. Aplicacio del model cinétic de la matéria i la teoria cineticomolecular a partir d'observacions sobre la matéria
per explicar-ne les propietats, els estats d’agregacio i els canvis d'estat, i la formacié de barreges i dissolucions.
FQ13M2. Realitzacid d'experiments relacionats amb els sistemes materials per conéixer-ne i descriure’n les

propietats, la composicio i la classificacio.
FQ13M3. Diferenciacié de substancies i mescles per les seves propietats, i de substancies elementals i compostes.

Idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Els objectes i els elements naturals del mén estan fets de materials molt diferents (argila, tela, paper, plastic, metall,
etc.), i aixd fa que tinguin propietats fisiques també molt diferents (color, forma, textura, flexibilitat, etc.).

La matéria té massa, que podem mesurar a través d’'una bascula, i volum, que podem calcular a través de les seves
mesures. La relacié entre massa i volum és la densitat.

La matéria pot estar en estat sdlid, liquid o gasés. L'escalfament o el refredament de la matéria pot provocar canvis
en les seves propietats, i a vegades canvis en el seu estat d'agregacié. En els canvis d'estat la quantitat de matéria
és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot aparéixer del no-res ni desaparéixer.
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PROGRESSIO DE LES IDEES

Idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a 1r, 2n i 3r ’ESO

Tot i que es confonen, els conceptes de material i el de substancia no son el mateix. Parlem de material com tot alld
que fem servir per construir, fabricar o desenvolupar objectes, mentre que parlem de substancia quan ens referim a
un material que té una composicioé quimica definida i unes propietats fisiques i quimiques caracteristiques.

La matéria esta formada per particules, que son massa petites per veure’s directament a través d'un microscopi, i
ens les hem d'imaginar. Aquestes particules submicroscopiques estan perpétuament en moviment i en interaccio
entre elles (enllacos i col-lisions). Entremig de les particules només hi ha el buit. No hi ha cap gas ni cap liquid
entremig.

La manera com les particules d’'una substancia es comporten i interaccionen entre elles permet explicar moltes de
les propietats observables macroscopicament d’aquest material: la temperatura a la qual es troben (com més
temperatura, més vibracié i/o moviment de les particules), el seu estat d'agregacio (en els solids es mouen menys i
estan més entrellacades, mentre que en els gasos no s'entrellacen), la seva pressio (com més pressié, més intenses
son les col-lisions entre les seves particules), la seva duresa (com més dur és un material més forts son els enllacos
entre les particules), la seva densitat (com més dens és un material, més grans son les particules i/o estan més
juntes), etc.

Ara bé, les particules per si mateixes no tenen temperatura, pressio, duresa, color ni cap propietat macroscopica,
sind que és la manera com es combinen entre elles la que determina totes aquestes propietats macroscopiques
(propietat emergent).

Les substancies pures estan formades per un unic tipus de particules (totes iguals), i les mescles estan formades per
substancies diferents entre elles. Al seu torn, les substancies pures poden ser elementals o compostes.

Les mescles es poden separar mitjancant diferent técniques que depenen del tipus de substancia que calgui separar
(filtracio, decantacid, destil-lacid, etc.), i per saber si una substancia és pura també es poden seguir diferents
tecniques (com ara comprovar si té una temperatura de fusié constant).
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PER A 2n D’ESO “ON VA A PARAR LENERGIA QUAN L'AIGUA BULL?"

Context
e Com d'important és l'aigua a la cuina, a I'hora de cuinar?



PER A 2n D’ESO “ON VA A PARAR LENERGIA QUAN L'AIGUA BULL?"

Activitats previes
e Com afecta la variacio de la temperatura per tal que una bossa de te o
un colorant s’escampi més rapidament en l'aigua?
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PER A 2n D’ESO “ON VA A PARAR L'ENERGIA QUAN L’AIGUA BULL?”
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PER A 2n D’ESO “ON VA A PARAR LENERGIA QUAN L'AIGUA BULL?"

Activitat:
e On va a parar l'energia quan bull



https://docs.google.com/document/d/1HPyimA5L7W3rZvWsUKE-h60LwFHJkEZEaVq3ZnIeEWc/edit?usp=sharing

PER A 4t D’ESO
“COM ENS HO FARIEM A L’EVEREST?”

Pregunta:
e Podem esmorzar un ou dur, bullint aigua i deixant I'ou durant uns

minuts fins a tenir-lo al punt on tant el rovell com la clara s’han
coagulat. Pero podriem fer el mateix al cim de I'Everest, si
tinguéssim els estris normals de cuina per fer-ho (fogonet, cassons,

aigua, encenedor...)?
“La truita cremada” Claudi Mans
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Diagrames de fases
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PER A 4t D’ESO
“SEGUR QUE NO PUJA?”

Pregunta:
e | sitinc una mescla d'aigua i alcohol? Que creus que pot passar
amb la temperatura? Es mantindra mentre bull la mescla?



PER A PRIMARIA
“ON S’HA FICAT L’AIGUA?”

Pregunta:
e Per que l'aigua en un recipient obert desapareix i en un recipient
tancat es conserva?



PER A PRIMARIA “ON S’HA FICAT L’AIGUA?”

Idees que caldria treballar:

e La materia esta formada per parts (no cal indicar si son particules
o atoms, pero si que esta feta per parts més petites)

e Estats de la matéeria (solid, liquid i gas)

e L'aire és matéria



PER A PRIMARIA “ON S’HA FICAT L’AIGUA?”

Possibles experiments:

Com podem saber si un globus pesa més inflat que desinflat?
Proposta a partir de Petits talents cientifics

Podem tallar I'aigua igual que tallem una galeta? (Proposat a
partir de les activitats de les materies de didactica de les ciencies
als graus d’educacioé primaria, Victor Lopez i Anna Marba).

Quina quantitat de “Fairy” cal perqué un clip s’enfonsi?



https://llibrespetitstalents.fundaciorecerca.cat/ptc_materia.html
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PROGRESSIO DE LES IDEES

SEGONA PROPOSTA Sur’aono!

“SURA... ONO?”
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PER A 2n D’ESO
“SURA... O NO?”

Si em pregunten que passa quan afegim un glago de gel en un got
diré que els glacons suren en el liquid, oi?
Sura o no

DOCUMENT DE TREBALL

“La truita cremada” Claudi Mans


https://youtu.be/6mGFpQPBjnA?si=S7Pfx-WlYcSwG5m-
https://docs.google.com/document/d/1ljzytorTHjn6UZYmkBrwa9Zuo3UD1rP03Gj37j1IToo/edit?usp=drive_link
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PER A 2n D’ESO
“SURA... O NO? PART 2”

Diuen que els experiments en ciéncia sén reproduibles, 0i?
Tornem a fer-ho, doncs? Afegim més glagons a veure qué passa...

Sura o no part 2

DOCUMENT DE TREBALL



https://youtu.be/4LQZlUG61Ok?si=f2vFcVi7g9Y4o1rO
https://docs.google.com/document/d/1SIJ2LUIN_-7QRTFOMOZdc0TmmwIUVFXIX2LH-KW6n2g/edit?usp=drive_link
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PROGRESSIO DE LES IDEES

PER A 4t D’ESO o Batxillerat
“SURA... ONO? 2”

Si em pregunten que passa quan afegim un glaco de gel en un got
diré que els glacons suren en el liquid, 0i?

AIGUA PESANT (QUIMICA EN CONTEXT)



http://cesire.cat.mialias.net/recursos/context/quimica/UV%20v1.1/uv1_de_qu_estem_fets_els_elements_i_el_nostre_cos.html
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SABERS, IDEES CLAU | CONTEXTOS
A L’EDUCACIO CIENTIFICA A L’ESO



https://ddd.uab.cat/record/292468
https://ddd.uab.cat/record/292468
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- S COLORS|
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PROJECTE STEAM 2n ESO



https://www.canva.com/design/DAFXqC7POqo/VovFKdevS1PhCNovuF0kjQ/edit
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RETORN A KARLSRUHE
Projectant... Retorn d Kar|SrUhe

Péagina principal

Quant cert és? Ciéncia,

Pseudociéncia i Cognicié
Epistemica 0

Enllag:

Calendari: 3 setmanes

Colagen tricks

Requeriments técnics: Materials descarregats i impresos.

Dieta Equilibrada, Justa i N
Sostenible s

Dificultat: Alta.

Productes parcials i final: Dossier de I'alumne/a. Poster

Life Bricks Cientific.

Cyborg Tipus d'activitat: ABP Resolucié de problemes, Estudi de Cas.

Drogues i Neurones 6

Homeopatia

Etiquetes: Estructura atomica, configuracio electronica, Taula
Periodica, Isotops, lons, Enllag quimic, Electronegativitat, Radi

atomic

Publicacié relacionada:
Vacunes?

@ = Descripcio Retorno a Karlsruhe: una experiencia de indagacién con la
Rick 7one

15://sites.google.com/site/projectantcn3/life-bricks?authuser=0 rAnncen alc aliimne< dade< en farma de Tabla Periédica para aprender la estructura y propiedades de


https://sites.google.com/site/projectantcn3/ordenant-elements?pli=1
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RECURSOS RELACIONATS AMB LA PROGRESSIO
DE LES IDEES

PER PRIMARIA
TRESOR DE RECURSOS
PETITS TALENTS CIENTIFICS

PER PRIMARIA | SECUNDARIA
COM PODEM SABER SI L’AIRE DE L’'ESCOLA ESTA
CONTAMINAT?

PER BATXILLERAT
QUIMICA EN CONTEXT
FiSICA EN CONTEXT



https://tresorderecursos.com/sequenciacio-al-llarg-de-lescolaritat-basica-3/
https://llibrespetitstalents.fundaciorecerca.cat/ptc_materia.html
https://sites.google.com/view/v2-osc1-cat/contaminaci%C3%B3-atmosf%C3%A8rica/exemples
https://sites.google.com/view/v2-osc1-cat/contaminaci%C3%B3-atmosf%C3%A8rica/exemples
https://sites.google.com/a/xtec.cat/quimica-en-context/?pli=1
https://sites.google.com/a/xtec.cat/fisicaencontext/
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RECURSOS JORDI DOMENECH

BLOG PUPITRELANDIA
https://blogcienciesnaturals.wordpress.com/

ITINERARIS ABP CIENCIES (1r A 4t ESO)

ITINERARI MINERVA



https://blogcienciesnaturals.wordpress.com/
https://sites.google.com/site/projectantciencieseso/?pli=1
https://sites.google.com/view/itinerariominerva/
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RECURSOS GRUPS DE TREBALL

EDUWIKILAB
https://eduwikilab.wordpress.com/

EDUGLOBALSTEM
https://eduglobalstem.cat/

ECOFEMISTEAM

DIATIC
https://www.crecim.cat/ca/diatic



https://eduwikilab.wordpress.com/
https://eduglobalstem.cat/
https://www.crecim.cat/ca/diatic
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MIL GRACIES!



