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POSICIONAMENT
Per a gue ensenyem?

Capacitar I'alumnat per a integrar els coneixements
cientificotecnics en un marc etic que els animi a
utilitzar-los per a la transformacio social a favor de
la justicia global.

Entes aixi, el curriculum es configura com un instrument del model
educatiu per aconseguir una societat meés justa i democratica,
cohesionada, inclusiva, que doni cabuda a totes les persones | on sigul
possible la igualtat d'oportunitats I la igualtat real | efectiva entre dones |
homes. Una societat fonamentada en una ciutadania critica, activa i
constructiva, que doni resposta a les aspiracions personals i col-lectives,
sostenible, digitalitzada, més equitativa, més verda, més feminista, més
cohesionada, sense desigualtats socioeconomiques i més democratica.
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POSICIONAMENT

Com aprenem?
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¢Como
aprendemos?

Una aproximacion cientifica
al aprendizaje y la ensenanza

Héctor Ruiz Martin

Iteracio del proceés
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POSICIONAMENT

L’e/a de les ciencies com a practica cientifica
per poder pensar/interpretar el mon
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Observar Pensar creativament
Experimentar Raonar
Mesurar Calcular
Provar Planificar
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INVESTIGAR AVALUAR DESENVOLUPAR
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QUE ES LA CIENCIA?

Conjunt de coneixements i l'activitat destinada a assolir-los, que es
caracteritzen, formalment, per la intersubjectivitat, i, practicament, per la
capacitat de fer previsions exactes sobre una part de la realitat.

En sentit estricte, el coneixement és el saber conscient i capac d’ésser

comunicat i discutit, i hom en dira que és intersubjectiu si totes les persones Realisme / racionalisme
preparades adequadament en comprenen la formulacio de la mateixa abusiu

manera, és a dir, si son capaces d’efectuar les operacions que permeten

d’establir si la formulacio d’aquest coneixement és vera o falsa, prenent com . Existeix una veritat, una

a criteri de validesa I’adequacié amb la realitat. realitat de com funciona
La ciéncia, com tota activitat humana, és una resposta de I'home als el mon

problemes que la natura li planteja a I’"hora de satisfer les seves necessitats - La ciencia ens apropa

progressivament a ella

(Enciclopedia Catalana)
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QUE ES LA CIENCIA?

La ciencia és 'activitat de construir
models que reprodueixen suficientment
bé la natura, i per tant son utils per
desenvolupar una comprensio sobre com
treballa la natura.

(Giere, 2006)

El coneixement cientific encara que durador,
és sempre provisional. Es basa en una
combinacio d’observacio, evidencia
empirica, replicabilitat, argumentacio
racional i esceptisime. No existeix una unica
forma de fer ciencia, si no intents d’explicar
els fenomens naturals en el conscens de |la
comunitat.

(McComas et al, 1998)
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QUE ES LA CIENCIA?

Allo que succeeix al nostre voltant
son fets i fenomens, no és ciencia.
Es la complexa realitat. Només es
converteixen en fets cientifics quan
intervenim proposant mirades
concretes, amb intencid
interpretativa que ens porten a
actuar.

(La realitat sempre és molt més
rica)

Cita de Conxita Marquez a partir d’'una
conversa amb Merce lzquierdo UAB, i més
converses amb la Rosa Maria Tarin i la Victoria
Carbd, companyes de I'equip de formadores i
formadors en ciencies.

Pablo Reinoso Spaghetti Bale, 2008




MODELS CIENTIFICS | MODELS MENTALS
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MODELS CIENTIFICS | MODELS MENTALS

Mental models are the mechanisms
whereby humans are able to generate
descriptions of system purpose and
form, explanations of system
functioning and observed system
states, and predictions of future system
states.

(Rouse and Morris, 1986, p. 351)

Step 1

Model fits / Doesn't fit
REAL WORLD

Hypothesis True / False

Step 5 Step 6

Observation / Negative / Positive
Experimentation evidence / evidence
Step 3

DATA e e et o

Agree / Disagree

Step 2

MODEL

Reasoning /
Calculation

l

Step 4

PREDICTION

Ronald N. Giere
EXPLAINING

SCIENCE

A COGNITIVE APPROACH
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Sequenciacié

MODELS CIENTIFICS | MODELS MENTALS

Ciencia escolar per la ciutadania, que té models
teorics i preguntes propies (fets paradigmatics)
* Que han de “coincidir” amb els de la
Ciencia
* Pero triant els irreductibles/
imprescindibles per comprendre els

diferents canvis que les ciencies volen
controlar i gestionar.

lzquierdo, M. (2005). Hacia una teoria de los contenidos
escolares. Ensefianza de las Ciencias,23(1), 111-122
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MODELS CIENTIFICS | MODELS MENTALS

Un model és una
representacio simplificada
d’un fenomen que concentra
I’atencid en aspectes
especifics. El model es fa
servir per construir
explicacions com a resposta a
una pregunta.

(Gilbert, 2000)
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MODELS CIENTIFICS | MODELS MENTALS

TRESOR
DE
RECURSOS

s Castellano 7 ‘ "
Dimensié conceptual A FRAMEWORK FOR

PDF

. K-12 SCIENCE
l s EDUCATION
q Practices, Crosscutting Concepts, and Core |deas

NATIONAL RESEARCH COUNCIL
OF THE NATIONAL ACADEMES

i N
I\ " mdmte:wpuear - 81 Model per interpretar

https://tresorderecursos.com/

https://nap.nationalacademies.org/catalog/1
3165/a-framework-for-k-12-science-

education-practices-crosscutting-concepts
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MODELS CIENTIFICS | MODELS MENTALS

La definicio del model ésser viu

Tots els éssers vius:

v’ Intercanvien mateéria i energia amb el medi, i
modifiquen el medi

v’ Capten estimuls i generen respostes
v’ Provenen d’altres éssers vius

v'Estan formats per cél-lules

Sistema ESSER VIU Abans
Mateéria i Estimul i
energia resposta
Biodiversitat
I L ' A MEDI EXTERN
.-~ Fluxos - interaccions
Interaccig ns/fora
Regulacyo: ordreNesordre
J MEDI INTERN
Dinamifme: estabilitajcanvi
Estructura Processos ,
4 Ccéllules Nutricid: digestid, assimifacio,...
Teixits Respiracio cel-lular
Organs Relacio: respostes a-éstimuls,
Sistema. coordinacio, sistema endocri,
—_Aparell muscular, ete:”
Individu--|..__________._Reproduccio Després |
v
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LES GRANS IDEES DE LA CIENCIA

r=

Principles and big ideas
of science education

Edited by Wynne Harlen
With the contribution of Derek Bell, Rosa Devés,

Hubert Dyasi, Guillermo Fernandez de la Garza, Pierre Léna,
Robin Millar, Michael Reiss, Patricia Rowell, and Wei Yu

. )|

Fourteen big ideas in science

Ideas of science

L= T S N

10

All material in the Universe is made of very small particles.
Objects can affect other objects at a distance.
Changing the movement of an object requires a net force to be acting on it.

The total amount of energy in the Universe is always the same but energy can be
transformed when things change or are made to happen.

The composition of the Earth and its atmosphere and the processes oCccurring
within them shape the Earth’s surface and its climate.

The solar system is a very small part of one of millions of galaxies in the Universe.
Organisms are organised on a cellular basis.

Organisms require a supply of energy and materials for which they are often
dependent on or in competition with other organisms.

Genetic information Is passed down from one generation of organisms to another.

The diversity of organisms, living and extinct, is the result of evolution.

Ideas about science

11
12

13

14

Science assumes that for every effect there is one or more causes.

Scientific explanations, theories and models are those that best fit the facts known
at a particular time.

The knowledge produced by science is used in some technologies to create
products to serve human ends.

Applications of science often have ethical, social, economic and political
implications.

https://www.ase.org.uk/bigideas
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES

Maps — Forces and motion Maps — Earth and Space
Laws of motion Stars
Waves Solar- systems

Gravity

Electricity and magnestism Changes in the Earth’s Surface

Plate tectonics
Maps — Living things
Maps — Structure of matter
Atoms and molecules
Conservation of matter
States of matter
Biological evolution Chemical reactions

DNA and inherited characteristics

Cell functions
Cells and organs
Natural selection

Maps — Nature of Science
Models

Scientific world wiew
Scientific community
Science and society
Scientific investigations

Variaton and inherited chacracteristics
Flow of energy in ecosystems
Flow of matter in ecosystems

https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/continuum UAB
/Pages/conceptmaps.aspx#link54
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES

witve. education. vic gov.aw'studentiearmingteachingresources/scence!
Cells and Organs
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES

LES IDEES ES VAN FENT CADA

COP MES COMPLEXES I SI VA
INTRODUINT VOCABULARI
ESPECIFIC
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES

winw, education. vic. gov.aw'studentiearmingteachingresources/science/
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES

SABERS, IDEES CLAU | CONTEXTOS A
L’EDUCACIO CIENTIFICA DE L’ESO

GRUP DE TREBALL “PROGRAMEM AMB SENTIT”

ACTITTAT
Cesil‘e e A T S = Deparbament de Didisctios de s “:ggm“
B . UAB Autteomes  Mutamitice | de bes Cidneies E
Dt B e Hercelona Exparimentol frivi e

https://ddd.uab.cat/pub/estudis/2024/29246
8/11_07Sabers_idees_claus_i_contextos_vers
io_final_def.pdf

LA GEOSFERA

Els sabers que apareixen al curriculum

BG13G5. Analisi de |'estructura basica de la geosfera i relacié amb el seu origen.
Les idees clau que cal assegurar que ja estan construides

Hi ha una varietat de diferents formes de relleu a la superficie de la Terra (costes, rius, muntanyes, deltes, valls...).
Les idees clau que es poden construir relacionades amb aquests sabers a1r, 2n i 3rd’ESO

La Terra es va formar primer en estat fos i des d'aguell moment es va refredant, cosa que fa que la majoria de les
seves capes ja siguin solides, és per aixd gue l'interior de la Terra és calent. El moviment lent del material dins de la
Terra és el resultat de la calor que surt de l'interior profund i de I'accid de les forces gravitatories sobre regions de
densitat diferent. El flux de calor i el moviment del material a la Terra provoguen terratrémols i erupcions volcanigues
i creen muntanyes i congues. Alguns canvis a la superficie de la Terra son bruscos (com els terratrémols i les
erupcions volcanigues), mentre que altres es produeixen molt lentament (com l'elevacio i la disminucié de les
muntanyes per 'erosia).

La teoria de la tectdnica de plaques proporciona una explicacidé per a una gran varietat de fendmens aparentment no
relacionats. Segons aquesta, la concordanga de les costes i les similituds en els tipus de rogues i les formes de vida
suggereixen que els continents actuals son parts separades del gue fa molt de temps era un tnic continent. L'escorca
i part del mantell superior de la Terra formen les plagues tectonigues. Les plagues es mouen molt lentament (aquest
moviment varia entre mil-limetres i centimetres a |'any), convergint les unes contra les altres en alguns llocs o
separant-se. Algunes plagues oceanigues poden enfonsar-se i lliscar sota les plagues continentals o d'alires plagues
oceaniques (si s'han treballat la densitat i la forga de la gravetat, se’'n poden discutir les causes; si no, es pot treballar
gualitativament). Quan les plagues convergeixen poden plegar-se i formar serralades.

Una roca en superficie pateix unes transformacions causades per la interaccié entre la geosfera, la hidrosfera,
I'atmosfera i la biosfera anomenades meteoritzacio | que condueixen a la formacio del sol. L'accio dels agents externs
{aigua, gel i vent) tendeix a destruir el relleu existent, ja gque el material erosionat tendeix a ser transportat a favor de
la forca de la gravetat. Cada agent extern crea unes formes caracteristiqgues del relleu; per exemple, les valls
dominades per rius tenen forma de V i les valls modelades per glaceres tenen forma de U.
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LA PROGRESSIO DE LES GRANS IDEES

BG13PC1 Formulacié de preguntes, hipdtesis i conjectures cientifiques. BG4PC1 Formulacid de preguntes, hipdtesis i conjectures cientifiques.

BG13PC4 Disseny de recerques, expenments i estudis observacionals, per respondre a una giestio cientffica deteminadawpa Argumentacié sobre |'essencialitat del control experimental amb relacio a |a validesa cientffica dels resultats
fent senvir instruments i1 espais (laboraton, aules, entorn . ) de manera adequada. expenmentals

BG13PCE Utilitzacié de diferents métodes d'observacid i presa de dades de fenémens naturals en el context de pmhlemesas‘“:,c6 Utilitzacid de diferents métodes d'observacid i de recollida de dades de fendmens naturals en el context de L'activitat
investigables. problemes investigables. cientificai

BG13PCT7 Utiitzacio de diferents métodes estadistics d'analisi de resultats | diferenciacio entre correlaco 1 causaltat BGAPCT7 Utilitzacio de diferents métodes estadistics d'analisi de resultats | diferenciacio entre correlacio 1 causalitat. l'expenmentacio

Disseny i realitzacié d’experiments que impliguin control experimental (negatiu i positiu), per respondre a una
BGAPCS  questio cientifica determinada utiltzant els instruments i espais (Iaboraton, aules, entomn .. ) de forma adequada

""""""" Estratégies d'ublitzacé d'eines digitals per ala cerca d'informacié, col-laboracié | comunicacié de processos, ~ Estratégies d'utilitzacié d'eines digtals per a la cerca d'informacio, col-laboracié | comunicacié de processos,
BG13PC2 resultats o idees en diferents formats (presentaad, grafica, video, paster, informe.._) en el context de problemes BG4PC2 resultats o idees en diferents formats (presentacid, grafica, video, paster, informe_..) en el context de problemes

investigables. investigables. ,
BG13PC3 Reconeixement i utilitzacio de fonts fiables d'informacié cientifica BG4PC3 Reconeixement i utilitzacio de fonts fiables d'informacid cientifica Lacf:m"?ﬁ’gga
BG13PC5 E::;m'é de maquetes i modeis per a la representacit i comprensié de Conceptes, processos o slements de la BG4PC8 Paper de les grans cientifiques | cientifics en el desenvolupament de les ciéncies biolégiques | geologiques

BG13PC8 Contribucio de les grans cientifiques i cientifics al desenvolupament de les ciéncies biologiquesi geologiques  BG4PCY9 Analisi de I'evolucio histdrica d'un descobriment aentific determinat
o Geologia (G)

BG13G1 F_?elacié 1 diferenciacio entre el concepte de roca | mineral

BG13G2 Us d'estratégies de classficacié de les roques sedimentaries, metamérfiques i ignies de I'entorn.

BG13G3 Identificacié d'algunes roques i minerals rellevants de I'entorn. Le"simr;ess '

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

BGATE1 Descripcio de l'ongen de I'univers | |3 seva relacio amb els astres que componen el sistema solar LaTera en
BGATE2 Analisii comparacia de les hipotesis sobre |'ongen de lavida, arguments Tunivers

BGATE3 Discussio sobre les investigacions principals en el camp de I'astrobiologia

BG13CE1 Reflexid i justificacié sobre la cél-lula coma unitat estructural i funcional de tots els éssersvius, el cas delswrus.
BG13CE2 Diferenciacio entre |a cél lula procariota i I'eucanota i identificacié dels organismes de qué formen part
BG13CES Us del microscopi i de derents técniques per a l'obsenvacid i la comparacio de tipus de cel lules al microscopi
BG13CE3 Diferenciacié entre la cél-lula animal i vegetal i relacié amb I'estratégia nutritiva dels organismes de qué formen
pan. Lacéllulacoma

BG13CE4 Relacié entre el material genétic i les funcions que exerceix qualsevol tipus cel-lular. BG4CE1 il':s"t‘iaﬁnc:c(i’de:i:elz import, Iu ::cmi:"? 9‘:;?::0":;:'?": meliocsézn el context de la interpretacio del cicle cellular dels  unitat funcional

Lacél-lulacoma
unitat estructural

Observacid 1 identificacio de les caracteristiques distintives d'espécies representatves de |'entorn proper |
BG13EV1 ubicacio dels principals grups taxondmics corresponents (regne).

Esserviu
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1 SI LES VOLEM INCORPORAR, PER ON
PODEM COMENCAR?



MOLTES GRACIES

Les grans idees de la ciencia i la seva
progressio didactica
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