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POSICIONAMENT 

Per a què ensenyem?

Capacitar l’alumnat per a integrar els coneixements

cientificotècnics en un marc ètic que els animi a 

utilitzar-los per a la transformació social a favor de 

la justícia global.

Entès així, el currículum es configura com un instrument del model

educatiu per aconseguir una societat més justa i democràtica, 

cohesionada, inclusiva, que doni cabuda a totes les persones i on sigui

possible la igualtat d'oportunitats i la igualtat real i efectiva entre dones i 

homes. Una societat fonamentada en una ciutadania crítica, activa i 

constructiva, que doni resposta a les aspiracions personals i col·lectives, 

sostenible, digitalitzada, més equitativa, més verda, més feminista, més

cohesionada, sense desigualtats socioeconòmiques i més democràtica.



POSICIONAMENT 

Com aprenem?

Perspectiva socio 
constructivista

Importància de les idees 
prèvies – ancoratge -
significativitat

Interacció –
regulació

Procés individual que 
es dona en comunitat

Iteració del procés



POSICIONAMENT 

L’e/a de les ciències com a pràctica científica

per poder pensar/interpretar el món

Osborne, J. (2014). Teaching scientific practices: meeting the challenge of change. Journal of Science Teacher Education, 25, 177 –

196

Arcà, M. (1995)



QUÈ ÉS LA CIÈNCIA?

Conjunt de coneixements i l’activitat destinada a assolir-los, que es 
caracteritzen, formalment, per la intersubjectivitat, i, pràcticament, per la 
capacitat de fer previsions exactes sobre una part de la realitat.
En sentit estricte, el coneixement és el saber conscient i capaç d’ésser
comunicat i discutit, i hom en dirà que és intersubjectiu si totes les persones
preparades adequadament en comprenen la formulació de la mateixa
manera, és a dir, si són capaces d’efectuar les operacions que permeten
d’establir si la formulació d’aquest coneixement és vera o falsa, prenent com
a criteri de validesa l’adequació amb la realitat.
La ciència, com tota activitat humana, és una resposta de l’home als
problemes que la natura li planteja a l’hora de satisfer les seves necessitats

(Enciclopèdia Catalana)

Realisme / racionalisme
abusiu

• Existeix una veritat, una 
realitat de com funciona 
el món

• La ciència ens apropa
progressivament a ella



La ciència és l’activitat de construir 
models que reprodueixen suficientment
bé la natura, i per tant són útils per 
desenvolupar una comprensió sobre com
treballa la natura.

(Giere, 2006)

El coneixement científic encara que durador, 
és sempre provisional. Es basa en una 
combinació d’observació, evidència
empírica, replicabilitat, argumentació
racional i esceptisime. No existeix una única 
forma de fer ciència, si no intents d’explicar
els fenòmens naturals en el conscens de la 
comunitat. 

(McComas et al, 1998)

QUÈ ÉS LA CIÈNCIA?



Allò que succeeix al nostre voltant
són fets i fenòmens, no és ciència. 
És la complexa realitat. Només es 
converteixen en fets científics quan
intervenim proposant mirades 
concretes, amb intenció
interpretativa que ens porten a 
actuar.
(La realitat sempre és molt més
rica)

Cita de Conxita Màrquez a partir d’una
conversa amb Mercè Izquierdo UAB, i més
converses amb la Rosa Maria Tarin i la Victòria
Carbó, companyes de l’equip de formadores i 
formadors en ciències.

Pablo Reinoso  Spaghetti Bale, 2008

QUÈ ÉS LA CIÈNCIA?



Tricky tracks activity

Disponible a 

http://media.rsc.org/Nature%20of%20science/

NSci-Bbox1.pdf

MODELS CIENTÍFICS I MODELS MENTALS



MODELS CIENTÍFICS I MODELS MENTALS

Mental models are the mechanisms 
whereby humans are able to generate 
descriptions of system purpose and 
form, explanations of system 
functioning and observed system 
states, and predictions of future system 
states.

(Rouse and Morris, 1986, p. 351)



MODELS CIENTÍFICS I MODELS MENTALS

Ciència escolar per la ciutadania, que té models
teòrics i preguntes pròpies (fets paradigmàtics)

• Que han de “coincidir” amb els de la 
Ciència

• Però triant els irreductibles/ 
imprescindibles per comprendre els
diferents canvis que les ciències volen
controlar i gestionar.

Izquierdo, M. (2005). Hacía una teoría de los contenidos 
escolares. Enseñanza de las Ciencias,23(1), 111–122



MODELS CIENTÍFICS I MODELS MENTALS

Un model és una 
representació simplificada 

d’un fenomen que concentra 
l’atenció en aspectes

específics. El model es fa 
servir per  construir 

explicacions com a resposta a 
una pregunta.

(Gilbert, 2000)



MODELS CIENTÍFICS I MODELS MENTALS

https://tresorderecursos.com/ https://nap.nationalacademies.org/catalog/1
3165/a-framework-for-k-12-science-
education-practices-crosscutting-concepts



Nutrició: digestió, assimilació,…

Respiració cel·lular

Relació: respostes a estímuls, 

coordinació, sistema endocrí, 

muscular, etc.

Reproducció

Matèria i 

energia

Estímul i 

resposta

MEDI EXTERN

Estructura

Fluxos - interaccions

Processos

Cèl·lules

Teixits

Òrgans

Sistema

Aparell

Individu

MEDI INTERN

Interacció: dins/fora

Dinamisme: estabilitat/canvi

Regulació: ordre/desordre

Biodiversitat

Sistema ÉSSER VIU Abans

Desprès

Tots els éssers vius:

✓ Intercanvien matèria i energia amb el medi, i 
modifiquen el medi

✓ Capten estímuls i generen respostes

✓ Provenen d’altres éssers vius

✓Estan formats per cèl·lules

MODELS CIENTÍFICS I MODELS MENTALS

La definició del model ésser viu



LES GRANS IDEES DE LA CIÈNCIA

https://www.ase.org.uk/bigideas



LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES

Maps – Forces and motion

Laws of motion

Waves

Electricity and magnestism

Maps – Living things

Cell functions

Cells and organs

Natural selection

Biological evolution

DNA and inherited characteristics

Variaton and inherited chacracteristics

Flow of energy in ecosystems

Flow of matter in ecosystems

Maps – Earth and Space
Stars
Solar systems
Gravity
Changes in the Earth’s Surface
Plate tectonics

Maps – Structure of matter
Atoms and molecules
Conservation of matter
States of matter
Chemical reactions

Maps – Nature of Science
Models
Scientific world wiew
Scientific community
Science and society
Scientific investigations

https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/continuum
/Pages/conceptmaps.aspx#link54

https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/continuum/Pages/conceptmaps.aspx#link54
https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/continuum/Pages/conceptmaps.aspx#link54


INFANTIL

CICLE MITJÀ ED. PRIMÀRIA

CICLE INICIAL ED. PRIMÀRIA

1r CICLE D’ESO

CICLE SUPERIOR ED. PRIMÀRIA

2n CICLE D’ESO

LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



▪ És la trajectòria hipotètica que segueixen els nens i les nenes des dels
seus pensaments més intuïtius fins a la construcció dels models científics

▪ Mostren les relacions entre les idees clau, i com contribueixen a diversos
camps científics i es desenvolupen a partir d’idees més simples a idees
més complex.

▪ Aquests mapes representen “una història” sobre com el coneixement es
desenvolupa en les ciències. Cadascú se’ls pot modificar per tal
d’acompanyar als i les alumnes en la seva comprensió de les grans idees.

▪ S’han construït en base a les evidències de la recerca en didàctica de les 
ciències de molts grups d’investigació de tot el món

LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



FORCES I MOVIMENT:
Electricitat i magnetisme

LA FORMA DE CANVIAR COM 
UNA COSA ES MOU ÉS FENT-LI 

UNA EMPENTA O UNA 
ESTIRADA

SENSE TOCAR-LOS, UN 
OBJECTE CARREGAT 

ELECTRICAMENT ATREU ELS 
ALTRES OBJECTES I POT 

ATREURE O EMPENYER ALTRES 
OBJECTES CARREGATS

SENSE TOCAR-
LES, UN IMAN 

ATREU LES 
COSES FETES 
DE FERRO I 

POT ATREURE 
O EMPENYER 

ALTRES IMANS

SI ESTIRO O EMPENYO IGUAL 
PERÒ DE FORMA OPOSADA, 

L’OBJECTE NO ES MOU

LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



I els continguts clàssics on queden?

LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



https://ddd.uab.cat/pub/estudis/2024/29246
8/11_07Sabers_idees_claus_i_contextos_vers
io_final_def.pdf

LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



LA PROGRESSIÓ DE LES GRANS IDEES



I SI LES VOLEM INCORPORAR, PER ON 

PODEM COMENÇAR? 



Les grans idees de la ciència i la seva

progressió didàctica

MOLTES GRÀCIÈS

08 de Novembre de 2024
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