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Descripcio de I'activitat

El trencaclosques en que es basa la seguient seqlencia d’activitats és una jo-
guina alemanya del 1899 i el seu interes rau en la tipologia de poligons de que
esta format. Originalment, estava fet de pedra i era el numero 15 d’una col-lec-
cio de diferents trencaclosques fabricats per 'empresa Richter. A I'epoca tenien
molt exit tant a Anglaterra com a I'Europa continental. Un exemple el trobem a
la Primera Guerra Mundial, on soldats d’ambdds bandols gaudien resolent els
reptes proposats mentre estaven a les trinxeres. Podem considerar-los el cub
de Rubik de I'epoca. Cap a la meitat del segle xx es van fabricar models fets
amb fusta.

L’ objectiu de la seqlencia d’activitats és estudiar i classificar els diferents poli-
gons que formen el tangram, tot deduint les mesures dels costats, per acabar
fabricant-lo amb la col-laboracio del professorat de tecnologia. Per poder fer-ho,
I'alumnat necessitara descobrir el Teorema de Pitagores i aplicar-lo.
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Per a I’'alumnat,
enunciat/presentacio
de |'activitat




Sessio 1

Sessio 2

ACTIVITATS INICIALS

Activitat 1: Quée observes i quines preguntes et venen al cap

Es lliura el full DIN A3 amb un dibuix del tangram de Van
Hiele i també la informacio del perimetre d’'una de les peces.
Cada grup ha d’anotar qué observa i quines preguntes els
suggereix la imatge. Després es fa una posada en comu en
gran grup.

Activitat 2: Estudi del tangram de Van Hiele

Activitat que serveix per fer un repas de conceptes basics
de geometria plana, treballar la diferencia entre perimetre i
area i finalment planteja la necessitat de trobar la manera de
calcular el tercer costat d’un triangle rectangle, coneixent-ne
dos.

A cada grup se li donen les peces del tangram fetes de
cartolina.

Sessio 3

ACTIVITAT DE DESENVOLUPAMENT

Activitat 3: Quadrats inclinats

Abans de repartir la fitxa de treball i els geoplans, es treballa
amb el suport d’una presentacié. Amb la fitxa, I'alumnat
descobreix patrons que el porten a la férmula del Teorema de
Pitagores.

UN TANGRAM DIFERENT

ACTIVITAT DE SIiNTESI | ESTRUCTURACIO
Activitat 4: Aplicant el Teorema de Pitagores (1a part)

En aquesta activitat s’enuncia d’una manera formal el
teorema i es donen exemples d’aplicacié que I'alumnat haura
de reproduir.

ACTIVITATS D’APLICACIO | TRANFERENCIA

Activitat 5: Aplicant el Teorema de Pitagores (2a part)

En aquesta part de 'activitat es demana que apliquin els
coneixements adquirits per resoldre el repte: coneixer quant
mesuren els costats de totes les peces del tangram.

Activitat 6: Autoavaluacio i coavaluacio



https://drive.google.com/file/d/1WLRY6Cy9rpBckepGg6KVhnaehc3JVg_z/view
https://docs.google.com/document/d/1zcuKG91PS1qnNsIc7oXCLhM5csbPPfGs/edit
https://drive.google.com/file/d/1KSO048KIf7xhsSyImTyXcP_gf2-lm3oW/view
https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/wp-content/uploads/usu2072/2025/01/G3.S2-Quadrats-inclinats.docx-1.pdf
https://docs.google.com/presentation/d/1VQI8xv-JfomT3dhtzk4cxLXNdrqsnSkzNYUQ5NLX2MQ/edit#slide=id.g2de3bf67773_0_0
https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/wp-content/uploads/usu2072/2025/01/G3.S3-Aplicant-el-Teorema-de-Pitagores.docx-1.pdf
https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/wp-content/uploads/usu2072/2025/01/G3.S3-Aplicant-el-Teorema-de-Pitagores.docx-1.pdf
https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/wp-content/uploads/usu2072/2025/01/G3.S2-QUADRATS-INCLINATS_def.pptx.pdf
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Sessio 1
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ACTIVITATS INICIALS

El material necessari és el full DIN A3 amb el tangram, les
peces fetes de cartolina (o qualsevol altre material) i la fitxa de
treball “Estudiem el tangram de Van Hiele”.
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Activitat 1
Qué observes i quines preguntes et venen al cap

Activitat d’escalfament. L’alumnat treballa en grups de quatre
persones per tal de compartir idees. Deixem 10 minuts
perque puguin anotar al full que observen i quines preguntes
els venen al cap. Durant aquests 10 minuts el professor

0 la professora va passant pels diferents grups observant

que escriuen i resolent dubtes. Si no hi estan acostumats,

el fet que se’ls demani a ells que es facin les preguntes pot
sorprendre’ls i inicialment els pot costar. Després es fa una
posada en comu en gran grup de 5 minuts on un portaveu de
cada grup explica el que han anotat al full.

Hi haura grups que es quedaran en aspectes superficials i
nomes descriuran els poligons que hi veuen, i d’altres aniran
més enlla buscant relacions entre figures. Es important que a
la posada en comu tots els grups hi tinguin veu, comencant
pels que tenen arguments més pobres, que es podran
completar amb les intervencions dels altres grups. D’aquesta
manera tots tindran alguna cosa a dir.



https://drive.google.com/file/d/1WLRY6Cy9rpBckepGg6KVhnaehc3JVg_z/view

Sessio 1

Activitat 2
Estudi del tangram de Van Hiele

El treball es fa en grups de quatre per tal de compartir idees,
pero els lliuraments de les fitxes de treball seran individuals. Per
al treball en grup es pot fer servir la tecnica 1-2-4.

En els primers apartats es demana que identifiquin quins
poligons veuen al tangram i que pensin com es poden
classificar i ho facin. Hi pot haver algun grup que no tingui
clar que vol dir classificar. En aquest cas es pot dir que han
d’agrupar els poligons segons alguna caracteristica comuna i
posar-los algun exemple.

Hi haura grups que faran una classificacié només entre
triangles i quadrilaters, mentre que d’altres filaran més prim.
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A I'apartat c) es demana que indiquin el valor dels angles
interiors de tots els poligons. Un error bastant comu és
posar que I'angle de 60° del triangle rectangle és de 45°.

El professor o la professora, si veu 'errada, pot preguntar
per que pensen que és de 45°. Una resposta frequent és
que al quadrat és aixi. Llavors una pregunta que els pot
ajudar a adonar-se de 'errada és plantejar-los quines son les
diferencies entre els quadrats i els rectangles.

Tots els grups solen comencar indicant els angles rectes pero
n’hi ha que, un cop fet aixo, es queden encallats. En aquests
casos es pot donar la indicacié que segueixin buscant els
angles del triangle equilater.



https://docs.google.com/document/d/1zcuKG91PS1qnNsIc7oXCLhM5csbPPfGs/edit

Sessio 1

‘l FLORENCE

¢) Indiqueu els angles interiors de cadascuna de les peces del tangram.

El fet de tenir les peces pot ajudar a identificar angles iguals,
superposant les figures.

A I'apartat seguent es demana quines figures es poden
formar a partir de les altres. Potser alguns grups necessitaran
I'aclariment que volem la mateixa forma i mida. Es frequient
que algun grup busqui només la forma i trobi figures
semblants (per exemple, amb les peces 1, 2, 6 7 es poden
fer peces amb la mateixa forma que la 6 i 4), que pot resultar
interessant per ampliar el treball de I'activitat perd que no és
un objectiu inicialment proposat.

Les peces de cartolina son clau per respondre aquest apartat
I que tot 'alumnat tingui opcions de trobar les solucions.

Una pregunta interessant és si han trobat totes les
possibilitats i, en cas de resposta afirmativa, preguntar-los
com saben que no els en falta cap.

Pot resultar Util representar a la pissarra les diferents
possibilitats que van trobant els grups, per tal de descobrir
totes les opcions possibles conjuntament entre tot el grup.

’alumnat troba diferents formes per donar la resposta, fent
dibuixos i esquemes o utilitzant simbols matematics.

d) Quines peces es poden formar a partir d'altres? Podeu ajudar-vos de dibuixos o d) Quines peces es poden formar a partir d'altres? Podeu ajudar-vos de dibuixos o
esquemes per explicar-ho. esquemes per explicar-ho
Per exemple: Per exemple:
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‘l FLORENCE

Sessio 1

Tot seguit es demana quina fraccio respecte a la superficie
total del tangram representa cada una de les peces.
Normalment I'alumnat troba dificultats en explicar el perqué i
ho justifica dient que “ja es veu”. Se li ha de demanar que faci
I'esforc per trobar les paraules.

e) Indiqueu quina fraccio6 respecte la superficie total del trangram representa cadascuna
gelasipeces, Pega Fraccio respecte la superficie total
Peca Fraccio respecte la superficie total i
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A I'apartat segient se’ls demana com es pot comprovar
que les fraccions son correctes. Un altre cop posem el focus
perque justifiquin el que fan.

? rova-hO-
f) Com pots comprovar gue no hiha cap errada a l'apartat anterior Comp

A (NSRS U R 4

— o ——

— !
T 6 6t t6 16 4/

Tot seguit se’ls demana que trobin dues peces que tinguin la
mateixa superficie pero diferent perimetre. O bé superposant
les peces de cartolina o bé amb les fraccions que han trobat
als apartats anteriors és senzill trobar dues peces d’igual
superficie. El que no és immediat és que justifiquin que el
perimetre és diferent. Si veiem que algun grup no va pel cami
recomanable podem induir-los a revisar el que estan fent
amb preguntes del tipus: esteu segurs que és aixi?, per que

UN TANGRAM DIFERENT 9



Sessio 1

penseu que aquestes dues mesures son iguals?, i si us feu un
esquema amb les dades? quines son les mesures que sabem
del cert?, i si agafeu les peces i les superposeu? Potser us
ajuda...

Hi ha alumnes que fan bones observacions, pero no acaben
de justificar-ho. A I'exemple seglent podriem demanar: com
saps que el perimetre de la figura 1 és més petit que el de la
figura 27

raonada.

16

g) Agafeu dues peces que tinguin la mat '
sabeu que tenen la mateixa superficie pero diferent perime
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eixa superficie pero diferent perimetre. Com
tre? Expligueu-ho de forma

Un exemple similar amb I’'explicacié una mica més acurada
seria el seguent:

raonada.
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g) Agafeu dues peces que tinguin la mateixa superficie per . f
sabeu que tenen la mateixa superficie pero diferent perimetre? Expliqueu-ho de fo
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Finalment, se’ls demana que trobin les mesures de tots els
costats dels poligons del tangram, tenint en compte que el
perimetre del triangle equilater és de 15 cm.

Els grups que volen acabar rapid diran que els triangles
rectangles tenen dos costats de 10 cm. La professora o el
professor els haura de guiar perque vegin que no és possible;
encara no saben que en un triangle rectangle la hipotenusa
sempre €s mes gran que els catets, perd ho poden deduir

10



‘l FLORENCE

Sessio 1

observant el dibuix del tangram o superposant les peces. Una
manera molt clara perque ho vegin és proposar-los que agafin
els dos triangles rectangles i comparin longituds.

/]_.> 1S3 = San

Es important remarcar que expliquin el perqué de les seves
conclusions.

NS qodew Aoy
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Sessio 2

ACTIVITAT DE DESENVOLUPAMENT

El material necessari és la fitxa de treball i geoplans de trama
quadrada (poden ser fisics, en linia o impresos en paper) per a
I'alumnat i la presentacio per al professorat.

Activitat 3
Quadrats inclinats

’alumnat segueix treballant en grups de quatre, com a la
sessio anterior.

Calcular la superficie d’'un quadrat acostuma a ser senzill.
Amb aquesta activitat veurem que ens podem trobar casos
on el calcul no és immediat i descobrirem el Teorema de
Pitagores.

S'’inicia I'activitat amb una presentacié. Es important que,
a l'inici, 'alumnat encara no tingui la fitxa de treball ni els
geoplans per tal d’evitar distraccions.

A la presentacio es fan un seguit de preguntes que en gran
grup anirem responent. Hi ha alumnat que mai no ha treballat
amb geoplans i és important deixar clar que la unitat de
longitud és la distancia entre punt i punt (ens podem trobar
alumnes que, en comptes de la distancia entre punts, compti
els punts).

Les primeres preguntes sén senzilles de respondre. Es un
bon moment per donar veu a aquell alumnat que normalment
presenta alguna dificultat o té por de participar:

..........

..........

Quina superficie té aquest quadrat?

Quina superficie té aquest quadrat?

..........
..........

UN TANGRAM DIFERENT

Com en les activitats anteriors, no ens conformem amb un
resultat correcte, demanem el perque.

La pregunta seguent t& més dificultat i sera el fil conductor de
tota la sessio:

12
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Sessio 2

Quina superficie té aquest quadrat?

..........
..........
..........
..........

El fet que el quadrat estigui inclinat dificulta el calcul a primera
vista. Normalment una de les respostes que donen és que la
superficie és 4 perque, encara que el quadrat estigui inclinat,
el costat és dos. Llavors preguntem: esteu segurs que és 27,

i en gran grup busquem la resposta a per que no és 2. Alguns
alumnes recorden I'Ultim apartat de 'activitat de la sessio
anterior.

Després de veure que no és 2, és I’hora de buscar estrategies
per trobar la superficie. Deixem 5 minuts perque cada grup
parli i busqui opcions i, si veiem que els costa, projectem la
segUent diapositiva de la presentacio:

Quina superficie té aquest quadrat?

Els preguntem si ara tenen alguna idea i deixem uns minuts
perqgue ho parlin amb els companys.

Una possible estratégia és la que hi ha a continuacio a la
presentacio:

Quina superficie té aquest quadrat?

ooooo

......

UN TANGRAM DIFERENT 13



I PER ALA MILLORA DE LES MATEMATIQUES.

Sessio 2

N’hi ha d’altres d’interessants que si no surten a classe val la
pena de comentar, com ara fer el calcul de la superficie del
quadrat interior i sumar-hi 4 triangles rectangles:

Per tal de poder seguir I'activitat posarern nom als diferents
quadrats inclinats. Projectem la diapositiva segient i els
demanem que conjecturin el perqué del nom de cada quadrat:

Posem nom als quadrats

Quadrat (1,1) Quadrat (2,1)

Cada quadrat esta definit per una parella de nombres referits
al triangle rectangle sobre el qual s’ha format el quadrat. El
primer nombre és la base del triangle i el segon, 'altura.

Quadrat (1,1) Quadrat (2,1)

El quadrat es construeix a partir d'un triangle El quadrat es construeix a partir d’un triangle
rectangle de base 1 i altura 1 rectangle de base 2 i altura 1

Un cop tots tenim clar com anomenar els quadrats inclinats,
donem la fitxa de treball a cadascu i un geopla per grup.

A cada grup li correspondra calcular la superficie d’un quadrat
inclinat diferent. Poden representar la situacié al geopla per
visualitzar-la i fer més facil el calcul. Després posarem en
comu tots els resultats i emplenarem la taula de la fitxa.

UN TANGRAM DIFERENT 14



Sessio 2

1 FLORENCE

UN TANGRAM DIFERENT

Quadrat

(3.1)

(4.1)

6.1)

(6.1)

(7.1)

(8.1)

Un cop s’ha fet la posada en comu deixem 10 minuts per fer
els tres apartats seglients. Després comentarem les troballes
en gran grup amb la intencié que cap grup no es quedi
endarrerit; €s important arribar a I'apartat €) amb tot ben entes.

Hi ha alumnes que expressen verbalment la troballa:

Desenvolupament:

a) En un geopla de trama quadrada, cadascun dels grups de la classe ha de construir

el quadrat de la fila corresponent a la taula de sota i calcular-ne la superficie.

Grup Quadrat Superficie
1 (3.1) 100w
2 (4.1) AFem® A
3 (5.1) 26cm? 2
4 (6.1) i S-4=AL
= 3‘ ?‘ = HC\

5 7.1 SO

— — 441245
6 (8.1) 65um® —

b) Poseu les dades de tots els grups en comli amb la finalitat de completar la taula

anterior. Qué observeu?

MQQ;\\?QA&MM el pyimes Naoeno el \:u\}{n*\e_n'j P 0 pdene | Qo

Sumem £'4

c) Quina superficie penseu que tindra el quadrat (8,1)? Per qué?

82 pg (A,A)— 94.9:-¥4+4= 82

d) Imaginem ara que construim el quadrat a partir d'un triangle (a,1) on a és un nombre

qualsevol. Escriu una expressi6 que representi la superficie del quadrat.

A:o}\-/\
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Sessio 2

‘1

FLORENCE

PER ALAMILLORA DE LES MAT

I n’hi ha d’altres que fan servir llenguatge algebraic:

b) Poseu les dades de tots els grups en comu amb la finalitat de compietar Ia taula
(=) (e, ;\,‘ E \ L

f‘:‘\_t‘ < Sene S

Qun @) ettt tele)s 985 T
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c) Quina superflc;le penseu que tindra el quadrat (§,1)? Per qué? o + _/\

S/ Q1 Beqe A T=94 44 -

d) Imaginem ara que construim el quadrat a partir d'un triangle (a,1) on a és un nombre
qualsevol. Escriu una expressid que representi la superficie del quadrat.

€ - oA

anterior. Qué observeu? s a here
\u\cﬂ;}_%,’\J\ ) 1 ‘ ( Ve

Ara se’ls demana que, sense fer cap tipus de calcul,
conjecturin quina sera la superficie d’un quadrat construit

sobre un triangle rectangle d’altura 2. La majoria de respostes
acostumen a ser que es multiplica la base del triangle per ell
mateix i se suma 2 (el raonament que donen és que si abans

sumavem 1, ara sumarem 2):

e) Siara construim guadrats a partir de triangles (3,2) o (4,2), qué creieu que passara”?
Quina penseu que sera la superficie d'aguests quadrats? Conjectureu qué pot
passar.

) - >0 e 3 f A DA 5
E;,{ ‘\,-' AU Naneny e~ md AL lﬁ e KA, TR YN RN 38 metAR  « O s
Sunem 2

8 TR Pl E )

e) Siara construim quadrats a partir de triangles (3, 2) 0 (4,2), que creieu que passara?
Quina penseu que sera la superficie d'aguests quadrats? Conjectureu que pot
passar. [T < 2 o Ll /GO SN S oo ek

v L7 o L VA C [y ‘, oEY

Després els demanem que ho comprovin amb els geoplans i
tornem a emplenar una taula com la de I'apartat a) perd amb

altura 2.

Posem els resultats en comu i deixem temps perquée observin

que esta passant. L'alumnat pot arribar a conjecturar una

férmula per al cas d’altura 2.

UN TANGRAM DIFERENT
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‘t FLORENCE

Sessio 2

f) Repetirem el que hem fet a 'apartat a) perd amb triangles d'altura 2.

Grup Quadrat Superficie
1 (3,2) A%
2 (4.2) 20
3 (5.2) -
4 (6.2) 410
5 (7,2) Odcm®
6 (8.2) 6%

Queé observeu?

. \ - ] i B
Q}J& (@Lmj:&rc\ \r{*f)mcm; o e (,Lc' jui\mc\v\aﬂ# L, G2l Xk SUrmcs &

/A\ e 12“

[’alumnat que té capacitat d’abstraccio pot arribar a deduir
una férmula per al cas general abans que se li demani:

Queé observeu?

dug. Sa o el Li-'k,«.\(,j e\ o/ ay/- N N o A~ & U : '
L b4 = = L (e < - S \ ~ G i | )
SLoon BB 1O LIS SV ewm Jdone oJ/eswiVa Y
J B 70
?\\J T ".\' 4 'L»"-I‘

A I'tUltim es demana que conjecturin una férmula per al cas
general, un quadrat construit sobre un rectangle de base a i
altura b i arribin aixi al Teorema de Pitagores:

g) Conjectureu com sera una formula per calcular la superficie d’'un quadrat construit a
partir d’'un triangle (a,b), on a i b sén dos nombres qualsevol:

T 7k 2 = . freailt:
i ’:{ T (i (N \Q = (e G g o ST LR
. N/ ;
/ N / an --3\'&\(;.,_7 N §
L W \ ) £
o)

3 A o 2 - sl )
i ( S (s \?( (l MUlo~ WY SRAC AN -
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Sessio 2

En aquesta activitat, la professora o el professor té diferents
rols. En la primera part, ha de guiar I'alumnat amb el suport
de la presentacio, fent-los més preguntes que donant-los
respostes. En la segona part t€ un paper més passiu, ha de
deixar que els grups vagin arribant a conclusions i conjecturin
per ells mateixos, tenint molta cura que cap grup no es

quedi despenjat. Per aix0 €s clau parar molta atenci6 a les
converses que I'alumnat té mentre treballa d’una manera
autonoma i intervenir quan calgui a fi de reorientar-los cap a la
direccié que ens interessa.

Sessio 3

ACTIVITAT DE SINTESI | ESTRUCTURACIO

El material necessari €s la fitxa de treball de la primera sessio,
emplenada.

Activitat 4
Aplicant el Teorema de Pitagores
Per al treball en grup es pot fer servir la tecnica 1-2-4.

A la primera part d’aquesta activitat s’enuncia d’'una manera
formal el teorema i es donen exemples d’aplicacio que
I'alumnat haura de reproduir. Per la tipologia de I'alumnat,
quan aquesta activitat es va passar a l'aula es va optar

per donar models de resolucio, perd una altra opcid és no
donar-los al comengament, tenir-los preparats i donar-los
NOMEés en cas necessari a aquells grups que ho requereixin.

Amb el model al davant, I’alumnat no acostuma a trobar
dificultats per fer les tasques encomanades.
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‘l FLORENCE

Sessio 3

Olem 15 cm
L]
a
Comencem enunciant el Teorema:
a2 + b2 =2
Substituim la informacié coneguda:
a?+ 92 =152
Calculem els quadrats:
a? +81=225

Restem 81 dels dos costats de la igualtat per tal de tenir la incognita aillada:

a? +81 - 81 =225 - 81
Fem la resta:

a? =144
Fem l'arrel quadrada dels dos costats de la igualtat:
=144
Calculem:
a=12acm

Ara us toca a vosaltres. Trobeu el costat desconegut del seglent triangle:

o? te? o
apla b? = 20%
20cm b Aot = uo
2¢6 - 256% LOO * 2K
7] S LAY
il .
16 cm TR | SO

ACTIVITATS D’APLICACIO | TRANSFERENCIA
Activitat 5

En una segona part de I'activitat se’ls demana que apliquin
allo que han apres per respondre al repte proposat a la
primera sessio: trobar les longituds de tots els costats de
les peces del tangram de Van Hiele. Podem trobar diferents
maneres d’explicar la resposta:

d) Recupereu la fitxa anomenada Un tangram diferent. A |'altim apartat se us demahava
quant mesuraven tots els costats de les peces. Ara tenim la informacio .|’ els
coneixements necessaris per poder resoldre aquest repte. Detalleu a continuacio tot
el procediment.

B\K L/b: 79 8=0° La _Q-f)wl G o waJ “ (o 6,

k. oo - ; } PN
_——T—S/’L‘,’}"ﬂ L _J/l\)’a__z/_/'l: Qi xd \,,;( (fm 9.41’1l QATUJ' C)u o l
boy1o fillavs e e € (g o mabeie ol
') Tobt” deme. & e o
A

Al pidbenglc oy alte Base, o8

o do b bese dd Tangle 2 tembe
& So6 Bl astad g enr faltece &
o Qg G Tombe ocape le malal
Al w-twgll e i & Fomt, Toamb ¢ 5
L8009,

il amg

[’,LL“ [5\ BGS(’ (,Q{( /\LJ\ML 15’ /6- .
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Sessio 3

, FLORENCE

UN TANGRAM DIFERENT

d) Recupereu la fitxa anomenada Un tangram diferent. A I'Gltim apartat se us demanava

quant mesuraven tots els costats de les peces. Ara tenim la informacié i els
coneixements necessaris per poder resoldre aquest repte. Detalleu a continuacio tot

el procediment.
2 2 2
, 10 =5 s o
0O
r—“m 400 =25+ <&
s @
1loo-22=25-25 ¢ &

ZS-_c%
Ob_;\J/l;‘:g‘J(m

Yob s ¢ Co&dsﬁ’/‘eﬂ\g%&%ﬁ&}é\ oAon ;,3/&)5 N
%ov&/ LQ/”‘ buscot |o He u.lzunc}*é)‘f @\9592 ces lew €
*ens Lo doned™ g/;_cw o< Ucas—h\f_o‘ew\s e e

Sefen ol

d) Recupereu la fitxa anomenada Un tangram diferent. A |'Ultim apartat se us demanava
quant mesuraven tots els costats de les peces. Ara tenim la informacio i els
coneixements necessaris per poder resoldre aquest repte. Detalleu a continuacio tot
el procediment.

0 c2<pliaz 100=b2+25
ST—— 0L=b2+ 52 hz=A400-25%75
b= [75:8,Fom

Lo Soone dell raclomgie & de
.4?/3(/»4(??/?2) Lo ranz deda M%O/qﬁze/]% 2 Fom Lo Dane

d) Recupereu la fitxa anomenada Un tangram diferent. A I'tltim apartat se us demanava
quant mesuraven tots els costats de les peces. Ara tenim la informacio i els
coneixements necessaris per poder resoldre aquest repte. Detalleu a continuacio tot
el procediment.

LT

?\QJ\)“\)\ Q) LM

s N Ay
2 2 Z-\O1
= 0z \ T 22\ “
Qs \om-ls v

o= q PSR TN

.

-
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Sessio 3
Activitat 6
Autoavaluacio i coavaluacié
De manera individual han d’emplenar el full de coavaluacio i
autoavaluacio. Es planteja de fer-ho de virtualment mitjangant
I’entorn virtual de treball de 'aula, que és la manera habitual
de fer-ho amb el grup que ha fet I'activitat, pero també es pot
passar el document impres.
En primer lloc, se’ls fa valorar el treball en equip:
Excel-lent Notable Satisfactori No assolit Punts
3 punts 2 punts 1 punt 0 punts
Com creus Superbé, Molt bé, Prou bé, No massa bé,
que ha fun- hem anat tots ens hem hem anat fent i ens han 5
cionat al’'una organitzat bé quedat coses
el grup per fer
Implicacié Tot el grup Tots hi hem Gairebé tothom Només una part
del grup s'hi ha implicat col-laborat s'hi ha implicat i del grup s’hi ha
perod de ha fet les seves implicat 2
diferents tasques
maneres
Discussions Tothom ha dit Hem dit tots la Hem dit tots la Hem dit tots la
per prendre la seva i hem nostra i ens ha nostra, perd ens | nostra, perd no 3
acords arribat a un costat una mica | ha costat arribar | hem arribat a
acord facilment arribar a I'acord a un acord un acord comu
Autonomia Els problemes Gairebé sempre | S'ha necessitat Hem necessitat
del grup s’han resolt al hem trobat les ajut de la ajut de la
grup i per part solucions sols professora professora 3
de tots nomes algunes continuament
vegades
Coavaluacio Esfade Es fa de Es fa de No es fa
manera critica manera prou manera poc de manera 3
i responsable critica i prou critica i/o poc critica ni
responsable responsable responsable
TOTAL 13

Després es fan preguntes sobre allo que han aprées i com
s’han sentit al llarg de la sequencia. A continuacié hi ha
alguns exemples de respostes.
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Sessio 3

e Si haguessis d’explicar a un amic 0 a una amiga qué t'ha agradat més de
I'activitat, qué li diries?

El que més m’ha agradat és poder comprovar el teorema de Pitagores i saber
d'on surt la formula a?+b?=c?

e Queé t'’ha resultat meés facil? | més dificil?
El que em va resultar més facil, va estar expressar les figures al geopla, ja que em
va semblar molt entretingut i ho vaig entendre de seguida, en canvi, el que em va
resultar més dificil va estar esbrinar els graus de les figures del rectangle, perque
em va costar bastant fer-ho.

e Que t'ha resultat més facil? | més dificil?

El més facil m’ha resultat aplicar el teorema de Pitagores i el més dificil ha
sigut entendre per qué a I'apartat h de la fitxa del tangram no podiem trobar la
base del rectangle total.

e Queé t’ha resultat més facil? | més dificil?

El que m’ha resultat més dificil ha sigut representar la fraccio respecte a la
superficie total de la fitxa 1, ja que no entenia ben bé al que es referia.

El que m’ha resultat més facil ha sigut aplicar el teorema de Pitagores amb els
exemples que ens donaven.

La major part d’alumnes va coincidir que la part més facil

de la sequencia havia estat aplicar el Teorema de Pitagores
amb els models resolts al davant. També majoritariament van
remarcar que una de les principals dificultats que van trobar
va ser haver de justificar totes les troballes, ja que els costava
trobar les paraules adients per explicar-se bé, i aquest va ser
un dels objectius de millora per part de la professora de cara
al plantejament d’activitats futures: plantejar mes activitats on
I'alumnat hagi de comunicar de manera explicita.

UN TANGRAM DIFERENT
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Indicacions sobre seguiment i avaluacio

UN TANGRAM DIFERENT

Per tal de fer el seguiment, el professor o la professora
recull totes les fitxes de treball en acabar les tres sessions

i les valora. D’aquesta manera sap en quin punt esta cada
alumne/ai si s’han assolit els objectius proposats. Un cop
revisades les fitxes, es dedica part d’'una sessié perque
I’alumnat pugui veure les correccions i els comentaris de la
professora o el professor.

’activitat 6 (autoavaluacié i coavaluacio) també dona
informacié sobre com s’ha treballat i si s’han assolit els
objectius.

Aquesta sequiencia es passa a I'alumnat al 3r trimestre,
quan el professorat i I’'alumnat ja es coneixen de tot el curs i
I'estudiant sap que espera el professor o la professora: que
les fitxes de treball estiguin completes, amb els raonaments
ben explicats i que siguin propis, No de cap companya o
company de grup.
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Connexions

Referencies

Aquesta activitat connecta diversos sabers del curriculum.
D’una banda, a la primera sessid s’estableixen connexions
amb el sentit numeric a través del treball de les fraccions

i amb el sentit espacial pel que fa a la classificacio dels
poligons i la determinacio d’angles. De l'altra banda, a la
segona i tercera sessio es connecta amb el sentit algebraic,
identificant patrons i resolent equacions senzilles.

[’activitat de la segona sessio, “Quadrats inclinats”, esta
basada en I'activitat de 'NRICH “Tilted Squares”.

Recursos addicionals

UN TANGRAM DIFERENT

> Hi ha moltes activitats interessants per treballar amb
diferents tangrams:

- Campanya Laboratori de matematiques del CREAMAT
amb activitats sobre el tangram classic.

- Activitats amb el Tangram minim de BrlUgner, del web de
Joan Jareno Calaix +ie.

- Campanya Impressié amb 3D del CREAMAT amb
activitats sobre el tangram de 8 elements.

> Activitats interessants amb geoplans:

- Campanya Laboratori de matematiques del CREAMAT
amb activitats sobre geoplans.

- Problemes de geoplans amb trama isometrica a I'ARC.

> Activitats amb context historic:
- El Teorema de Pitagores a la Xina antiga (ARC).

- El Teorema de Pitagores a la Grecia classica (ARC).
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Com s’estira I'activitat

UN TANGRAM DIFERENT

> En lloc que I'alumnat dibuixi les peces a la matéria de
tecnologia amb el Tinkercad, es pot fer a la materia
de matematiques i que construeixi el tangram amb el
GeoGebra. Amb alumnat de 2n d’ESO seria senzill fent
servir la graella isométrica. Amb alumnat de cursos
superiors es podria plantejar I'activitat amb la graella
principal i construir-lo tenint en compte que el rectangle
exterior tindra base radical.

> Amb el tangram de Van Hiele es poden treballar les figures
convexes, tal com ens proposen fer al bloc del PuntMat
amb el tangram classic amb I’activitat Poligons convexos &
tangram.

> També a 2n d’ESO es poden plantejar activitats de
proporcionalitat geometrica i semblanca aprofitant el
tangram de Van Hiele, demanant figures semblants a partir
de les diferents peces i calculant raons entre longituds i
raons entre arees.

> Una possible ampliacio per a cursos més elevats seria
deduir com trobar ternes pitagoriques pensant en nombres
quadrats consecutius i en termes de paritat, i trobar-ne
algunes amb I'ajuda de programari com ara el full de calcul.

> Amb alumnat de 4t d’ESO es pot aprofitar el tangram per
treballar nombres radicals, buscant el perimetre de cada
peca en funcio del costat del triangle equilater i treballar
amb arrels:

V3x V3x

2Xx

V3x V3x
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Elements organitzatius

Nivell: 2n d’ESO
Temporitzacio: 3 sessions

Agrupament: el treball es fa en grups de quatre per tal
de compartir idees, pero els lliuraments de les fitxes seran
individuals.

Material: les activitats proposades necessiten diversos
materials:

> Fitxes de treball

> Geoplans

> Peces del tangram en cartolina
> Ordinador

Elements curriculars

UN TANGRAM DIFERENT

Competeéncies especifiques

C1. Interpretar, modelitzar i resoldre situacions de la vida
quotidiana, propies de les matematiques i d’altres ambits
del coneixement, aplicant diferents estrategies i formes de
raonament per explorar procediments i obtenir solucions.

C8. Formular conjectures senzilles o problemes, utilitzant
el raonament i I'argumentacio, la creativitat i les eines
tecnologiques, per integrar i generar nou coneixement
matematic.

C5. Connectar diferents elements matematics relacionant
conceptes, procediments, arguments i models per
desenvolupar una visié de les matematiques com un tot
integrat.

C7. Comunicar i representar, de manera individual i
col-lectiva, conceptes, procediments i resultats matematics
usant el llenguatge oral, escrit, grafic, multimodal i la
terminologia matematica apropiada, per donar significat i
permaneéncia a les idees matematiques.

C9. Desenvolupar destreses socials, com la cooperacio,
participant activament en equips de treball inclusius
reconeixent la diversitat i el valor de les aportacions dels
altres, per compartir i construir coneixement matematic de
manera col-lectiva.
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Elements curriculars

UN TANGRAM DIFERENT

Sabers

Sentit de la mesura
> Mesurament
- Deduccio, interpretacio i aplicacié de les principals
estratégies per obtenir longituds, arees i volums en figures
planes i tridimensionals.

- Relacio entre les aplicacions dels teoremes de Tales i de
Pitagores en els diferents contextos historics en qué s’han
utilitzat (Grecia, India, Xina).

> Estimacio i relacions

- Formulacié de conjectures sobre mesures o relacions
entre aquestes basades en estimacions.

Sentit espacial
> Formes geometriques de dues i tres dimensions

- Descripcio i classificacio de formes geometriques planes
i tridimensionals en funcid de les seves propietats o
caracteristiques.

Sentit algebraic
> Model matematic

- Modelitzacio i resolucié de problemes contextualitzats,
també de la vida quotidiana, secundant-se en
representacions matematiques i en el llenguatge
algebraic.

Sentit socioemocional
> Treball en equip i presa de decisions

- Us d’estratégies de gestio i presa de decisions
adequades per resoldre situacions propies del treball en

equip.
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Elements curriculars

Glossari

Criteris d’avaluacio

1. Interpretar el problema plantejat organitzant-ne la
informacié donada i comprenent les preguntes formulades.

2. Obtenir la soluci6 al problema plantejat movilitzant els
coneixements de calcul d’arees i perimetres i aplicant el
Teorema de Pitagores.

3. Fer conjectures matematiques de manera i raonada per
descobirir per ells sols el Teorema de Pitagores.

4. Reconeixer relacions entre les superficies de les peces
del tangram i la fracci® que representen aquestes
peces respecte a la superficie total del trencaclosques i
aconseguir tenir una visio integrada de les matematiques.

5. Comunicar i representar les troballes respecte al calcul
de perimetres i I'aplicacié del Teorema de Pitagores
utilitzant el llenguatge matematic adequat per descriure els
raonaments, procediments i conclusions que els han portat
a resoldre el repte plantejat.

6. Col-laborar activament amb els altres, arribant a acords i
complint-los, per poder donar solucio al repte (calcular la
longitud dels costats de les peces del tangram aplicant, si
fa falta, el Teorema de Pitagores), valorant I’exit col-lectiu
com una estrategia de millora personal.

UN TANGRAM DIFERENT

CATET. Costat dels que formen I'angle recte d’un triangle
rectangle.

HIPOTENUSA. Costat d’un triangle rectangle oposat a
I'angle recte.

TEOREMA DE PITAGORES. Teorema segons el qual, en
un triangle rectangle, I'area del quadrat que té per costat la
hipotenusa és igual a la suma de les arees dels quadrats que
tenen per costat els catets. Si a i b representen les longituds
dels catets i ¢ la longitud de la hipotenusa, el Teorema de
Pitagores s’expressa per la igualtat ¢ = & + b2

PERIMETRE. Contorn d’una figura plana. Mesura d’aquest
contorn.

AREA. Mesura d’una superficie compresa dintre un
perimetre.
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