Competencies

En un ambient de resolucié
de problemes, podrem
explorar, formular i

[ (A

AT Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacié
Y i Formaci6 Professional

A més de treballar amb
fraccions i decimals,
reconeixerem la preséncia

comprovar conjectures
sobre construccions
geometriques en 213
dimensions. Comunicarem
i representarem conceptes

i resultats fent servir
llenguatge oral i grafic, i
desenvoluparem destreses
socials participant en els

de quadrats i cubs i aspectes
de proporcionalitat. Caldra
utilitzar unitats de mesura de
longitud, i comparacié segons
la seva superficie i volum.
Avaluarem els resultats de les
mesures. Identificarem figures
semblants i podrem predir

equips de treball. resultats a partir de detectar
regularitats.
Autoria Etapa, nivell Temporitzacié Agrupament Material
Maria Ricart s¢16¢ Dues Grups de 4. I capsa per grup, cartolines.

Nuria Cardet de primaria sessions Gran grup. Individual. cinta, regle, cola, tisores.
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REPTE INTCTAL

Es planteja el repte inicial: quan reduim una capsa a escala, qué
passa amb la longitud, Iarea i el volum?

Descoberta final: Quan reduim una capsa a escala 1:2, la lon-
gitud es redueix a la meitat, 'area a la quarta part i el volum a
la vuitena part. Dit d’una altra manera, caben 4 tapes de capsa
reduida sobre la tapa de la capsa original (area) i caben 8 capses
reduides dins de la capsa original.

Dies abans haurem demanat que cada grup porti de casa una
capsa de sabates o similar.

Cada estudiant pot disposar de fulls per fer les seves propies
anotacions i representacions del procés per compartir-les amb el
seu grup i amb la resta de la classe.

Exposem el repte i guiem lactivitat cap a la
descoberta. Es reparteix una cartolina a cada
grup i es demana a I'alumnat que en facin =
el desenvolupament pla desplegant i girant r .
la capsa. !

El docent préviament pot fer un model
del que es demana a la pissarra.

_--_--_-_"-——-..

RELACTO ENTRE LONGITUDS

Una vegada han dibuixat el desenvolupament pla de la capsa, els
demanem que prenguin les mesures i les anotin sobre la cartoli-
na. Aix{ tenim un model a escala 1:1, on 1 cm del nostre dibuix
equival a 1 cm a la realitat (la capsa).
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A partir de la conversa farem que emergeixi la idea que en un
ortoedre (la nostra capsa) apareixen 3 valors diferents que es
repeteixen, o en alguns casos només 2 (cas del prisma quadran-
gular). També és un bon moment per fer connexions i parlar
del nom dels cossos geometrics i de les seves propietats.

Cal vigilar amb les pestanyes i altres parts que no sén cares.
Es poden pintar de colors diferents.

—

A continuacidé, damunt d’una altra cartolina o DIN A3, han
de representar el desenvolupament pla de la capsa reduida a es-
cala1:2

Per exemple, si una aresta de la capsa fa 20 cm, la matei-
xa aresta haura de mesurar 10 cm en el desenvolupament de la
capsa reduida. S’ha de fer el mateix amb les altres arestes.

Cada membre del grup construeix una capsa reduida. Guiant
la conversa els farem observar els angles de la capsa original i de
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la reduida i veurem que la mesura dels angles no
canvia i que a més, en aquest cas, s6n angles rectes.
Si algun grup t¢ més temps, poden fer més de 4
capses. Aix0 els ajudara a visualitzar la descoberta fi-
nal. Si es vol treballar amb cinta adhesiva el muntatge
serd més facil que amb pestanyes i cola d’enganxar.

En aquest punt, reprenem el repte i, en gran
grup, el docent guia la descoberta amb preguntes
com aquestes:

— Quant mesuren les arestes de la vostra capsa
original? I de la reduida? (Per exemple, 20cm i
10cm, 14,5cm 1 7,25cm, 16cm i 8cm)

— Si dividim la mesura original entre la reduida,
que obtenim? Que vegin que surt el nombre de
lescala, en el nostre cas, 2. La proporcid entre les
dues mesures corresponents surt de la divisid, en el
nostre cas la meitat.

— Isiara ho fem a la inversa, si dividim la mesura
reduida entre l'original, qué creieu que obtin-
drem? (Els podem deixar la calculadora i els sorti-
ra 0,5; buscarem la relacid entre el 0,5 i 13).

El quocient entre les mesures observades segura-
ment fara aparéixer valors no exactes perd propers
a2ia05. Potser un bon moment per parlar de
les aproximacions, dels errors absoluts i relatius, de
fins a quin valor consideren l'error acceprable. ..

RELACTO ENTRE AREES

Els demanarem que calculin les arees de les cares
de la seva capsa original i de la capsa reduida. Aixi,
repassem com es calcula I'area d’un rectangle. En
funcié del que hagin treballat préviament, farem
una mesura directa, amb una lamina transparent a
la que tindrem dibuixada una quadricula de cm?, o
passarem directament a la mesura indirecta, calcu-
lant el producte de dos costats perpendiculars.

Siés un grup de 3, no passa res, perque se n’ado-
naran que falta una capsa. En cas que siguin més
de 4, també va bé en el sentit que quan omplim

la capsa original amb les reduides, veuran més fa-
cilment quantes se’n necessiten per omplir-la (se’'n
necessiten 8).

Guiem la descoberta amb preguntes com aquestes:
— Quant mesuren les arees de les cares de la capsa

original i de la reduida?

Ens ajudarem d’una taula com la que es mostra a
continuacid, ja que és una manera de recollir les da-
des de manera endregada a partir de les aportacions

dels grups.

GRUP AREA CARA 1 AREA CARA 2 AREACARAZ
Original | Feduida | Original = Reduida | Original = Reduida

Grup 1

Grup 2

La creacié de taules s’ha d’introduir i explicitar-ne
la importancia perque les aprenguin a fer-les sols.
En la propera activitat podem proposar que la facin
elles i ells.
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També s’observara que en l'ortoedre (tipus de
prisma quadrangular o rectangular amb tots els an-
gles rectes) hi ha parelles de cares iguals.

— Si mireu i observeu bé la taula podeu trobar al-
gun patrd. (En el cas que no surti, farem la pre-
gunta segiient)

— Sidividiu el valor de Iarea de la cara original per
la seva respectiva reduida, quin valor obteniu?
Trobeu algun patré? Obtindran el nombre 4, és
a dir, 2* . Pot passar que surti un nombre apro-
ximat a 4, la qual cosa ens donara peu a parlar
de l'error de mesura i de I'aproximacié dels de-
cimals.

— I si ara busquem la relacié a l'inversa, del petit
respecte el gran? Ho fem a la inversa, dividim la
reduida entre loriginal, qué creieu que obtin-
drem? Els hi podem deixar la calculadora i els
sortira 0,25; buscarem la relacié entre el 0,25 i
1/4. També poden sortir nombres aproximats.

Per relacionar aquest nombres que han sortit a les
divisions (ra6 de proporcionalitat) amb el material,
cada grup agafard la capsa original i les reduides i
les posaran sobre una cara en la mateixa posicié.
Visualitzaran que encara que no en tinguin 4, n’hi
cabrien 4.

D’una altra manera, es podra dir que es necessi-
ten 4 de les reduides per omplir una cara de l'origi-
nal o que cada reduida és la quarta part de I'original
(invers).

Es important que s'adonin que sigui la capsa
que sigui, sempre dona el mateix: no és important
la longitud sind la relacié (rad) entre si.

RELACTO ENTRE VOLUMS

A continuacid, descobrirem la relacié que hi ha

amb els volums.

No haurem construit totes les capses. Les visualit-

zarem.

Els demanarem que calculin els volums de la capsa

original i de la capsa reduida. Aixi, repassem com es

calcula el volum d’un prisma, ortoedre.

Podem fer una connexié del treball fet amb multi-

cubs, siguin cubs o altres prismes rectangulars. Com

es calcula quants multicubs hi ha en un ortoedre?

Guiem la descoberta amb preguntes:

— Quant mesuren el volum, en cm?, de la capsa
original i de la reduida? Ens ajudarem d’una
taula.

Amb la calculadora multipliquem els valors de les 3

arestes. Podem decidir posar només dos decimals.
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Volum capsa Volum capsa
GRUP original (cm3) reduida (cm?) VO/VR | VR/VO
VO VR
Grup 1
Grup 2

Com que han fet la taula, aquestes preguntes simi-
lars a la longitud i area poden ser ja de suport o fins
i tot es podria demanar que les fes 'alumnat:

— Si dividiu el valor del volum de la capsa original
pel de la reduida, quin valor obteniu? (Obtin-
dran el nombre 8, és a dir, 2°. Pot passar que sur-
ti un nombre aproximat a 8, la qual cosa donara
peu a parlar de l'error de mesura i de 'aproxi-
macié dels decimals).
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— I siara ho fem a la inversa, dividim el de la re-
duida entre el de loriginal, qué creieu que ob-
tindrem? Els podem deixar la calculadora i els
sortira 0,125; buscarem la relacié entre el 0,125 i
1/8. També poden sortir nombres aproximats.

Per relacionar aquest nombres que han sortit a les

divisions (ra6 de proporcionalitat) amb el material,

cada grup agafara la capsa original i les reduides i les
posaran a dins. Visualitzaran que, encara que no en

tinguin 8, n’hi cabrien 8.

D’una altra manera, es podra dir que caben 8 de les

reduides dins de l'original o que cada reduida és la

vuitena part de l'original (invers).

Com es pot veure la taula sha anar ampliant
amb dades per tal de destacar la importancia de

la recollida de dades i facilitar la descoberta de les

relacions numeriques i proporcionals que hi surten.

En aquest darrer cas dels volums, els nombres resul-
tants de les divisions seran més aproximades i per tant,
possiblement tindran més xifres decimals. Aquest pot
ser un bon punt de partida per treballar les fraccions i
llurs relacions numeriques en altres sessions de treball.

A continuacié es fard una posada en comd en
gran grup procurant que participin tots els porta-
veus 1, encara millor, si ho fa tot 'alumnat (tothom
hauria de poder dir la seva descoberta). Aixi es fa
exposicié del treball i es demana que elaborin un
informe individual amb les dades o representacions
que han fet i les seves descobertes (eina d’avaluacié).

Hi poden posar fotografies, si n’han fet.

El docent haura preparat una capsa amb la re-
produccié a escala 1:3 i 1:4 i a partir de la conversa

intentaran omplir la taula de relacié entre longitud,
area i volum. A partir d’aquesta taula s’intentara de-
duir el patré de la rad de proporcionalitat al quadrat
en el cas de I'area i del cub al volum. El resultat pot
ser una taula com la de la fotografia.

Finalment, podem omplir aquesta taula o una de
similar i generalitzar:

ESCALA
[H

Longud Area Volum

1:2
1:3
1:4
1.5
1:10

Fer la reduccid 1:4 o 1:3 é suficient per descobrir
regularitats numérigques. No cal fer tantes capses

i capsetes, pero si cal fer hipotesis i deduccions a
partir de les dades ben ordenades en raules.

A Thora de Plastica es pot aprofitar per fer aquest
treball de 2 i 3 dimensions, i decorar i personalitzar
les capses.

CAPSES I CAPSETES ) 22

CONNEXTONS

Al llarg de l'explicacié del desenvolupament de
Iactivitat, s’ha fet referéncia a algunes connexions.

Aquestes sén, basicament, intramatematiques, és a
dir, entre sabers matematics. Per exemple, es con-
necten els decimals amb les fraccions en calcular les
raons; amb els descobriments, es connecta amb els
nombres inversos; a la taula final, hi apareixen els
nombres quadrats...

També és una activitat que connecta directa-
ment amb la mesura (magnituds o error de mesura).

Aix{ mateix, hi ha dues connexions extramatema-
tiques: la capsa de sabates és un model d’ortoedre i
és una proposta que es pot treballar conjuntament
amb I’ambit artistic.

AMPLTACTO

Que passaria si en alguna cara haguéssim fet reduc-
cid a 1:2 i una altra a 1:3? Com serien les caixes?

— La reduccié a escala 1:10 es pot fer amb un 1 m?,
dm’ i cm’ per connectar amb el SI de mesura.

— Cal potenciar i animar-los a presentar els tre-
balls a les families, en trobades de mestres, fires
de la ciencia, a publicar a la revista escolar... co-
municar també és una competencia curricular.
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PINDOLES DE CONETXEMENT

— En les figures o cossos semblants, en reduccions
i ampliacions, els angles no canvien, només ho
fan les mesures de longitud i en conseqiiencia les
arees 1 volums.

— Aquestes capses sén cossos semblants. Existeix en-
tre elles una ra¢ de semblanga, que és la constant
de proporcionalitat entre els costats homolegs de
figures semblants (la divisi6 entre els costats), es-
sent les figures semblants les cares de les capses.

— Entre figures o cossos semblants podem calcular
la raé de semblanca que s’obté en dividir una
longitud per la reduida o, a 'inrevés.

— L’escala dels mapes és una raé de semblanga.

— Els nombres invers sén 8 11/8, 2/3 13/2 1 és aix{
perque en multiplicar-los donen la unitat.

— Dos poligons sén semblants si els angles corres-
ponents (homdlegs) sén iguals i els costats cor-
responents (homolegs) sén proporcionals.

— La raé de semblanca és la constant de propor-
cionalitat entre els costats homolegs de figures
semblants (la divisié entre els costats).

— La relacié entre les arees de dues figures sem-
blants (la divisi) és la raé elevada al quadrat.

— La relacié entre el volum de dos cossos sem-
blants (la divisid) és la rad elevada al cub.

GLOSSART

Conceptes
Area

Aresta, cara i vértex
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Constant de proporcionalitat

Raé de proporcionalitat o de semblanca
Semblanga. Figures i cossos semblants
Escala (d’ampliacid, natural i de reduccié)
Nombres quadrats i cubs

Ortoedre. Prisma rectangular

Procediments

Mesurar longituds

Mesurar i calcular arees

Calcular volums

Fer el desplegament d’una capsa

Fer taules per recollir la informacid, buscar patrons
i treure conclusions

Elements lingiiistics
Taula

Notacié de les escales de reduccié (1:n)
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ELEMENTS CURRTCULARS

Competencies especifiques i criteris
d’avaluacié

Competencia 2. Resoldre problemes, aplicant dife-
rents tecniques, estrategies i formes de raonament,
per explorar i compartir diferents maneres de proce-
dir, obtenir solucions i assegurar la seva validesa des
d’un punt de vista formal i en relacié amb el context
plantejat i generar noves preguntes i reptes.
Criteris d’avaluacié. Argumentar la correccié ma-
tematica de les solucions d’un problema i la seva
coherencia en el context plantejat, generant, si és el
cas, noves preguntes i reptes.

Competencia 3. Explorar, formular i comprovar
conjectures senzilles, reconeixent el valor del raona-
ment espacial, raonament logic i incorporar-hi I'ar-
gumentacié per integrar i generar nou coneixement
matematic.

Criteris d’avaluacié. Incorporar la utilitzacié de la
visualitzaci6 i del raonament geometric com a for-
ma de raonament per entendre i gestionar la infor-
maci6 referida a I'espai.

Competencia s. Utilitzar connexions entre diferents
idees matematiques, aixi com identificar les matema-
tiques implicades en altres arees o amb la vida quoti-
diana, interrelacionant conceptes i procediments per
interpretar situacions i contextos diversos.

Criteris d’avaluacié. Recontixer patrons, simili-
tuds i tendencies en els problemes o situacions que
es volen solucionar.

Competencia 6. Comunicar i representar, de forma
individual i col-lectiva, conceptes, procediments i
resultats matematics utilitzant el llenguatge oral, es-
crit, grafic, multimodal, en diferents formats i amb
la terminologia matematica adequada, per donar
significat i permanencia a les idees matematiques.

Criteris d'avaluacié. Representar resultats matema-
tics utilitzant diferents eines i formes de representacié
per visualitzar idees 1 estructurar processos matematics.

Competencia 8. Desenvolupar destreses socials
participant activament en els equips de treball i re-
coneixent la diversitat i el valor de les aportacions
dels altres, per compartir i construir coneixement
matematic de manera col-lectiva.

Criteris d’avaluacié. Col-laborar i aportar estrategies
i raonaments matematics en el treball en equip, cons-
truint coneixement matematic de manera conjunta.

Sabers

Sentit numeric

— Reconeixement de la potencia com a producte
de factors iguals. Quadrats i cubs.

— Coneixement de la relacid entre fraccions senzi-
lles, decimals i percentatges.

— Resolucié de problemes de proporcionalitat, per-
centatges i escales de la vida quotidiana, a través
de la comparacié multiplicativa entre magnituds.

Sentit de la mesura

— Seleccié i ts de les unitats adequades de longi-
tud, massa, capacitat i superficie, volum, mag-
nituds informatiques basiques, temps i graus
(angles) en contextos de la vida quotidiana.
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— Seleccié i ts d’instruments (analogics o digitals) i
unitats adequades per mesurar longituds, objectes
(massa, capacitat, superficie...), angles i temps.

— Avaluacié de resultats de mesuraments i estima-
cions o calculs de mesures, raonant si sén o no
possibles.

Sentit espacial

— Identificacié i classificacié de formes geometri-
ques en objectes de la vida quotidiana en funcié
dels seus elements i de les relacions que hi ha
entre aquests.

— Identificacié de figures semblants, generacié a
partir de patrons inicials i prediccié del resultat
en situacions de la realitat propera.

— Aplicacié d’estrategies per al calcul d’arees i
perimetres de figures planes en situacions de la
vida quotidiana.

Sentit algebraic

— Aplicacié d’estrategies d’identificacid, representa-
ci6 (verbal, taules, grafics i notacions inventades)
i prediccié raonada de termes a partir de les regu-
laritats en una col-leccié de nombres o figures.

Sentit socioemocional

— Aplicacié de tecniques cooperatives per al tre-
ball en equip en matematiques i estrategies per a
la gesti6 de conflictes.
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