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1. PER QUE AQUEST TEMAT

Generalitat
’ELORENCE Il e


Moderador
Notas de la presentación
Tenim un peu a l’ESO, però frenen! Abans dels problemes de proporcionalitat, treballarem a nivell geomètric i gràfic.
És una comanda del Departament. 
Ambós conceptes són molt importants i cal reflexionar-hi.
Què vol dir ser equivalent?  Equivalència en nombres?  signe =
Què vol dir proporcional? Què és la raó? Semblança?




És una comanda del Departament. 
Ambós conceptes són molt importants i cal reflexionar-hi.
Què vol dir ser equivalent?  Equivalència en nombres?  signe =
Què vol dir proporcional? Què és la raó? Semblança?


En parlem quan fem fraccions i n’hauriem de parlar molt abans. Sumes equivalents, restes….
Equivalència en els patrons, en les propietats…  Idea central
Composició i descomposició de la mesura (tan com)
Taules de multiplicar són taules de proporcionalitat; la raó és el número xn
Relacionar amb el cv

Discutir aquest terme
Retallaria la foto perquè es vegui més actual


QUIVALE

Ser equivalent en.. igualtat



Moderador
Notas de la presentación
En parlem sobretot quan fem fraccions i n’hauriem de parlar molt abans. Sumes equivalents, restes….
Equivalència en els patrons, en les propietats…  Idea central
Composició i descomposició de la mesura (tan com)
Taules de multiplicar són taules de proporcionalitat; la raó és el número xn
Relacionar amb el cv

Discutir aquest terme
Retallaria la foto perquè es vegui més actual

A Educació Infantil, lligat a la composició i descomposició i a buscar característiques comunes→classificació


Sentit numéric
Primer i segon curs

Educacio financera
- Reconeixement del sistema monetari europeu: monedes i bitllets d'euro (1, 2, 5, 10,

201 50), valor i équivaléncia.

Sentit algebraic
Primer i segon curs Tercer i quart curs
Relacions i funcions Relacions i funcions
- Comprensi¢ i representacio de la igualtat com a expressié d'una relacio - Expressio de la igualtat com a Equivaléncia entre dos elements i obtencio de dades
d'equivaléncia entre dos elements i obtencié de dades senzilles desconegudes senzilles desconegudes (representades a través d'un simbol) en qualsevol dels dos
(representades a través d'un simbol) en qualsevol dels dos elements. elements.

Sentit de la mesura

Tercer i quart curs Cinqué i sisé curs
Estimacio6 i relacions Estimacio i relacions
- Us d'estratégies de comparacié i ordenacié de mesures de la mateixa magnitud (km, - Us_d'eslraiégias de comparacié i ordenacit de mesures de la mateixa magnitud
m, cm, mm; kg, g, | i ml) i aplicacié d'@quival&ncies entre unitats en problemes de la a_pllcant I_es‘ equivaléncies entre unitats (sistema métric decimal) en problemes de la
vida quotidiana que impliquin convertir unitats. vida gquotidiana.

Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’ordenacié
dels ensenyaments de 1’educacié basica



Inici v Blocs de continguts v  Educacid infantil v Cicle Inicial v Cicle Mitja v  Cicle Superior v Processos Q

ceSire |dees centrals matematiques

IDEES CENTRALS Relacions i canvi

https://sites.google.com/xtec.cat/idees-centrals-matematiques-ip/inici

Relacions i canvi

Relacié que permet classificar un grup d’elements segons
algun dels seus atributs/propietats de manera que els
elements d’'una classe soén intercanviables entre ells.

Qualsevol nombre es pot expressar dinfinites maneres que representen el mateix valor. Aixo

permet:

» Compondre i descompondre els nombres additivament amb material manipulatiu i expressions

simbéliques

* Compondre i descompondre els nombres partint i duplicant
+ Trobar un nombre perdut en una igualtat

(6+~__ =15, 24~_ =13;_ -9=17)

Triant un atribut d'un conjunt d'elements coneguts el podem classificar d’acord amb un criteri
usant material manipulatiu conegut, per exemple: poligons segons el seu nombre de costats.

A partir d'observar les classes en que s'ha partit un conjunt conegut, amb material manipulatiu

podem descobrir el criteri de classificacio.

Qualsevol nombre es pot expressar d'infinites maneres que representen el mateix valor:

- Reconeixer diferents expressions eguivalents de les fraccions

- Una mesura es pot expressar amb diferents unitats, que descriuen el mateix valor

La igualtat mostra equilibri:

- Trobar un nombre perdut en una igualtat que impliqui: suma, resta; multiplicacio, divisid

- Descobrir valors en igualtats encadenades, per exemple: LLOP=
TORTUGA+TORTUGA+TORTUGA+TORTUGAJ!
TORTUGA+TORTUGA=ESQUIROL+ESQUIROL+ESQUIROL

Els quadrilaters es poden classificar segons diversos criteris: igualtat de costats, paral-lelisme dels
costats, tipus d'angles, eixos de simetria,..

Torra, M. i Roca, M. (2019) “Les idees centrals de matematiques a Educacié Infantil.” Burgués, C. i Serra, T. (2019) “Les +idees centrals de matematiques a Educacié Primaria.


https://sites.google.com/xtec.cat/idees-centrals-matematiques-ip/inici

Fepartiments

relacig .
» Fao, proPOFCfOnals

constant

ROPORCIONALLTAT

La proporcionalitat és una relacié
entre magnituds mesurables. Es un
dels escassos conceptes matematics
ampliament difés en 1la poblacié.
Aix0 es deu al fet que és en bona

Teorema de

part intuitiu i d’ds molt comd.



Sentit numéric
Cinqué i sisé curs

Raonament proporcional

- ldentificacid de situacions proporcionals i no proporcionals en problemes de la vida
quotidiana: identificacid com a comparacid multiplicativa entre magnituds.

- Resolucis de problemes de proporcionalitat, percentatges i escales de la vida
quotidiana, a través de la comparacié multiplicativa entre magnituds.

Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’ordenacié
dels ensenyaments de 1’educacié basica
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Sabers

A més de treballar amb

Competéncies

En un ambient de resolucid
de problemes, podrem
explorar, formular i
comprovar conjectures
sobre construccions

fraccions i decimals,
reconeixerem la preséncia
de quadrats i cubs i aspectes
de proporcionalitat. Caldra

geometriques cn 2 0 3 utilitzar unitats de mesura de

dimensions. Comunicarem
i representarem concepies
i resultats fent servir
llenguarge oral i grafic, i

desenvoluparem destreses

h:lngitud. I comparacio segons
la seva superficic i volum.
Avaluarem els resultats de les
mesures. Identificarem hgures
socials participant en els semblants i pudrc:m P“:d"'

equips de treball.

rcsuh;]ts a P;l.[’til’ Cll‘,‘ dCtEL‘l’ﬂl’

regularitats.
|
\"o".'-
R T dl!
Autoria Temporitzacié Agrupament Material
Maria Ricart 5& 16 Dues Grups de 4. 1 capsa per grup, cartolines.

Nuria Cardert de primaria sessions Gran grup. Individual. cinta, regle, cola, tisores.
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REPTE

Quan reduim una capsa a escala, qué
passa amb 1la longitud, 1’area i el
volum?

Descoberta final: Quan reduim una capsa a
escala 1:2, 1la 1longitud es redueix a la
meitat, 1’area a la quarta part i el volum a
la vuitena part. Dit d’una altra manera,
caben 4 tapes de capsa reduida sobre la tapa
de la capsa original (area) i caben 8 capses
reduides dins de la capsa original.



Moderador
Notas de la presentación
Anotem la pregunta o repte a la pissarra. Portem més caixes per si algú no en porta. Un alumne també en porta pels altres.


PREGUNTES INICIALS

Que vol dir fer el desenvolupament pla?
Com es pot fer?
Que és 1’escala?

Com es diu el cos al que s’assembla 1la capsa?
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paper d’embalar,

escaire,

MATERIAL

capsa de sabates o similar,
1lapis,

cartolina,
cinta adhesiva

AN NS YZMAR ASARS S
,\ e ¥ ./ 2 .\1 i ,/ ; L4 LN &
I\ Mﬂvmm.@,,, w%:w.a_ @%ﬁ

I mv ;IO ,w, X

\ o
mvﬂk i@!ﬂ\ Q/M@WM@.‘ @. NN T
- @W% !N%aﬁ#‘ ASESELX M\W_.

Y PATD

PRI\



POSSIBLES DIFICULTATS
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La tapa de la capsa
ELl gruix de la capsa
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La mesura amb el

A
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Calcul d’arees

L’Us de 1’escaire
Recull de dades a les taules
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Vocabulari especific
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L’error: esperat, respectat, analitzat 1 corregit*.
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RELACLO ENTRE
LONGITUDS
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RELACIO ENTRE LONGITUDS

Una vegada han dibuixat el desenvolupament pla de 1la capsa, els
demanem que prenguin les mesures i les anotin sobre la cartolina.
Aixi tenim un model a escala 1:1, on 1 cm del nostre dibuix equival
a lcma la realitat (la capsa).

A partir de 1la conversa farem que emergeixi la 1idea que en un
ortoedre (la nostra capsa) apareixen 3 valors diferents que es
repeteixen, o en alguns casos, només 2 (cas del prisma
quadrangular). També és un bon moment per fer connexions i parlar
del nom dels cossos geométrics i de les seves propietats.

Cal vigilar amb les pestanyes i altres parts que no son cares.
Es poden pintar de colors diferents.

A continuacidé, damunt d’una
altra cartolina o DIN A3, han de
representar el desenvolupament
pla de la capsa reduida a

escala 1:2.
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RELACLO ENTRE LONGITUDS

— Quant mesuren les arestes de la vostra capsa
original? I de la reduida? (Per exemple, 20cm i
10cm, 14,5¢m i 7,25cm, 16cm i 8cm)

— Si dividim la mesura original entre la reduida,
qué obtenim? Que vegin que surt el nombre de
lescala, en el nostre cas, 2. La proporcid entre les
dues mesures corresponents surt de la divisid, en el

nostre cas la meitat.

— I si ara ho fem a la inversa, si dividim la mesura
reduida entre 'original, qué creieu que obtin-
drem? (Els podem deixar la calculadora i els sorti-

rit 0,5; buscarem la relacid entre el 0,5 i 15).

Aproximacioé*




RELACTO ENTRE AREES
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RELACTO ENTRE AREES

Els demanarem que calculin les arees de les cares de la seva
capsa original i de la capsa reduida. Aixi, repassem com es
calcula 1’area d’un rectangle.

En funcié del que hagin treballat previament, farem una mesura
directa, amb una lamina transparent a la que tindrem dibuixada
una quadricula de cm?, o passarem directament a 1la mesura

indirecta, calculant el producte de dos costats perpendiculars.
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RELACTO ENTRE AREES

Guiem la descoberta amb preguntes com aquestes:

— Quant mesuren les arees de les cares de la capsa original i

de la reduida?

Ens ajudarem d’una taula.

La creaciéo de taules s’ha d’introduir 1 explicitar-ne la
importdncia perqué les aprenguin a fer-les sols*.




RELACIO ENTRE VOLUMS
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RELACLO ENTRE VOLUMS

No haurem construit totes les capses. Les visualitzarem.

Els demanarem que calculin els volums de la capsa original i de
la capsa reduida. Aixi, repassem com es calcula el volum d’un
prisma, ortoedre.

Podem fer una connexié del treball fet amb multicubs, siguin
cubs o altres prismes rectangulars. Com es calcula quants
multicubs hi ha ?




Violum capsa
ariginal [em?) reduida [ern?) VO IVA | VRIVO
VO VR

Volum capsa

de la capsa original i de

la reduida? (Ens ajudarem d’una taula).

GRUP
Grup 1
Grup 2

)

en cm3

V]
r &

RELACLO ENTRE VOLUMS

Quant mesuren el volum,

Amb la calculadora multipliquem els valors de les 3 arestes.

(Podem decidir posar només dos decimals.)
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RAONS ENTRE
MAGNITUDS




ubics*.

RAONS ENTRE MAGNITUDS

La reduccio a escala 1:10 es pot fer amb 1m3,dm® i cm3

Deduccions, patrons, nombres quadrats i nombres c
5 5
per connectar amb el SI*.
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['INFORME DE
DESCOBERTES




Informe individual final, informe d’avaluacié*.
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En les figures o cossos semblants, en reduccions i ampliacions, els angles no canvien, nomé
fan les mesures de longitud i en conseqléencia les arees i volums.

Entre figures o cossos semblants podem calcular la raé de semblanga, que s’obté en dividir una
longitud per la reduida o, a 1’inrevés.

Els nombres dinvers soén % i 2; % 1 4; % 1 8.. perque al multiplicar-los donen la unitat.
La capsa original ocupa el mateix que 8 capses reduides.

La superficie de cada cara es pot cobrir amb la superficie de 4 cares (semblants) de capsa
reduida.

Una aresta de la capsa original és tan llarga com dues vegades 1’aresta homologa de la capsa
reduida.

L’escala dels mapes és una raé de semblancga.

La relacidé entre les arees de dues figures semblants (la divisid) és la rad elevada al quadrat.
En el cas dels volums, és la rad elevada al cub.

El desplegament pla del prisma rectangular no és Unic.


Moderador
Notas de la presentación




Area

Aresta

Desplegament d’un cos
Desenvolupament pla
Cara

Constant de
proporcionalitat
Equivaleéencia

Escala (d’ampliacio,
natural

i de reduccid)

Figures semblants
Longitud

Magnitud

Nombres quadrats i
cubics

Ortoedre

Patré

Prisma rectangular
Superficie

Unitat de mesura
Vertex

Volum

Aproximar decimals
Calcul d’arees
Calcul de volums

Fer el desplegament d’una

capsa

Fer taules per recollir 1la
informacié, buscar patrons i

treure conclusions
Mesurar Tlongituds
Tractament de 1’error

Desplegament

Models de capsa
reduida

Notacié de les escales
Taules

Vocabulari especific
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Resoluci6 de problemes (situacié nova i desconeguda, blUsqueda i aplicacidé de diferents
estrategies, validacidé d’aquestes)

Raonament 1i prova (explorar, formular i comprovar conjectures, fer prediccions, buscar
patrons, completar taules, raonar mesures, argumentar preguntes)

Representacidé (construccidé de taules, representacidé dels desplegaments, representacié de
capses a escala)

Comunicacié (Us de vocabulari especific, Us de llenguatge simbolic o notacions matematiques)

Connexions

- Intramatematiques: amb fraccions i decimals, 1invers, amb els patrons, nombres quadrats,
clbics, unitats de mesura..

- Extramatematiques: la capsa de sabates és un model d’ortoedre, amb 1’ambit artistic,
social (Us d’escales)...

Altres processos matematics: visualitzacié, prediccié



). BANCDE PREGUNTES

Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacié




BANC DE PREGUNTES {GU

Quan reduim una capsa a escala, qué passa amb la longitud, 1’area i el
volum?
Com és el desenvolupament pla de la vostra capsa?

Quant mesuren les arestes de la vostra capsa original? I de la reduida?
Si dividim la mesura original entre la reduida, qué obtenim?

I si ho fem a la inversa, si dividim la mesura reduida entre la original,
qué creieu que obtindrem?

Quant mesuren les arees de les cares de la capsa original i de la reduida?

Si dividiu el valor de 1’area de la cara original per la seva respectiva
reduida, quin valor obtindreu?

Hi trobeu algun patré?

I si ara busquem la relacié a 1’inversa, del petit respecte al gran? Ho fem
a la inversa, dividim la reduida entre 1’original, que creieu que obtindrem?

Quant mesuren el volum, en cm® , de la capsa original i de la reduida?

Si dividiu el valor del volum original pel de la seva reduida, quin valor
obtindreu?

I si ho fem a 1la dnversa, si dividim el de T1la reduida entre el de la
original, que creieu que obtindrem?



BANC DE (BONES) PREGUNT

Quants rectangles diferents identifiqueu a la capsa
de sabates? Com sén? 4
De que té forma la capsa de sabates?

A quin cos geometric s’assembla la capsa de sabates
Us imagineu el desenvolupament pla de la capsa?
Fixeu-vos en els desplegaments. Com sén? Qué tenen
igual? I diferent?

Quants valors diferents creieu que obtindrem, (com a minim, com a maxim) al

mesurar les arestes de la capsa? Per que?
Quants nombres diferents us han sortit? Per qué us n’han sortit 4?
Us podria sortir només un nombre al mesurar? Quan?

Qué creieu que vol dir escala 1:2?

Que és el cm??

Quantes capses creieu que es necessiten per recobrir Tla tapa? Ho
comprovar?

Qué passara amb el volum? Quantes capses creieu que hi
cabran dins de 1’original? I si 1’escala fos 1:37?

Com més gran sigui el nimero n (1:n), com sera la capsa?

podem
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Competéncia 2. Resoldre problemes, aplicant diferents técniques, estratégies 1 formes “de
raonament, per explorar i compartir diferents maneres de procedir, obtenir solucions i
assegurar la seva validesa des d’un punt de vista formal i en relacié amb el context plantejat
i generar noves preguntes i reptes.

Criteris d’avaluacié. Argumentar la correccié matematica de les solucions d’un problema i 1la
seva coherencia en el context plantejat, si és el cas, noves preguntes i reptes.

Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’ordenacié
dels ensenyaments de 1’educacié basica


Moderador
Notas de la presentación
Les fotos són exemples de tècniques de resolució i/o estratègies


Competéncia 3. Explorar, formular i comprovar conjectures senzilles,
reconeixent el valor del raonament espacial, raonament logic i 1incorporar- . ﬂ
hi 1’argumentacid per integrar i generar nou coneixement matematic. e [

Criteris d’avaluacié. Incorporar la utilitzacidé de la visualitzacidé i del

raonament geometric com a forma de raonament per entendre i gestionar la i
informacié referida a 1’espai.

‘gyi
Competéncia 5. Utilitzar connexions entre diferents didees matematiques,
aixi com identificar les matematiques 1implicades en altres arees o amb 1la
vida quotidiana, interrelacionant conceptes i procediments per interpretar “0u;
situacions i contextos diversos. {PZL :e”wve

®Scar, [Umere 7 en

Criteris d’avaluacié. Utilitzar les connexions entre les matematiques i S”wltgr
situacions de contextos no matematics en quée se’n pugui fer Us. an. »

i iem haver
«gl que hem fet avui, ho podri

: ”
fet a la inversa, ampliar.

Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’ordenacié
dels ensenyaments de 1’educacié basica



Competéncia 6. Comunicar i representar, de forma -individual A
col:lectiva, conceptes, procediments i resultats matematics
utilitzant el T1llenguatge oral, escrit, grafic, multimodal, en
diferents formats i amb la terminologia matematica adequada, per
donar significat i permanencia a les idees matematiques.

Criteris d’avaluacié. Representar resultats matematics utilitzant
diferents eines i formes de representacié per visualitzar didees i
estructurar processos matematics.

AL = ' Joeflscs

Competéncia 8. Desenvolupar destreses socials participant
activament en els equips de treball i reconeixent la diversitat i
el valor de les aportacions dels altres, per compartir i construir
coneixement matematic de manera col-lectiva.

Criteris d’avaluacié. Col-laborar i aportar estrategies 1
raonaments matematics en el treball en equip, construint
coneixement matematic de manera conjunta.

01/4(06’(9"6:\"\« (qPSc\ i YMM?
‘ Una -('.3\:”\ qut “Rt @ 3 7 + (ovm\M
elwgle ¢ dvspromen

@

%) vu\w\‘)\“

Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’ordenacié
dels ensenyaments de 1’educacié basica



Sentit numéric

- Reconeixement de la potencia com a producte de factors diguals. Quadrats i cubs.
- Coneixement de la relacié entre fraccions senzilles, decimals i percentatges.

- Resolucié de problemes de proporcionalitat, percentatges i escales de la vida quotidiana, a
través de la comparacidé multiplicativa entre magnituds.

Sentit de la mesura

-Seleccidé i Us de les unitats adequades de longitud, massa, capacitat i superficie,
volum, magnituds informatiques basiques, temps i graus (angles) en contextos de la
vida quotidiana.

- Seleccié i us d’instruments (analogics o digitals) i unitats adequades per mesurar longituds,
objectes (massa, capacitat, superficie..), angles i temps.

- Avaluacié de resultats de mesuraments i estimacions o calculs de mesures, raonant si sén o no
possibles.

Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’ordenacié
dels ensenyaments de 1’educacié basica



Sentit espacial

- Identificacié i classificacié de formes geométriques en objectes de la vida quotidiana en
funcid dels seus elements i de les relacions que hi ha entre aquests.

- Identificacié de figures semblants, generacidé a partir de patrons -dnicials 1 prediccié del
resultat en situacions de la realitat propera.

- Domini del vocabulari en la descripcié [...] de formes geometriques.

- Aplicacié d’estratégies per al calcul d’arees i perimetres de figures planes en situacions de
la vida quotidiana.

Sentit algebraic

- Aplicacidé d’estrategies d’identificacid, representacié (verbal, taules, grafics i notacions
inventades) i prediccié raonada de termes a partir de les regularitats en una col:leccid de
nombres, figures o imatges.

Sentit socioemocional

-Identificacié d’estrategies de millora de la perseveranca i el sentit de la responsabilitat
envers l’aprenentatge [...] 1 seguir aprenent.

- Treball de 1la flexibilitat cognitiva [...]. Valorar 1’error com wuna oportunitat
d’aprenentatge.

- Aplicacié de teécniques cooperatives per al treball en equip en matematigues .i..estrategies..per
a 'La gest_ié de Conf-l.-ictes. dels ensenyaments de 1’educacié basica



Generalitat de Catalunya =
Departament d’Educacié e 0l




Mural de proporcionalitat

e o R o crsnaan:

Cardet, N.; Estrada, A.; Gros, M.J.; Ricart,
M.(2016). Reflexions i propostes didactiques per un
bon ensenyament i aprenentatge de la proporcionalitat
geometrica.Noubiaix, 39, 65-76.

https://c2em. feemcat.org/wp-

content/uploads/actes/3C216.pdf

Ampliacions 1 reduccions
amb quadricula



https://c2em.feemcat.org/wp-content/uploads/actes/3C216.pdf
https://c2em.feemcat.org/wp-content/uploads/actes/3C216.pdf

Ampliacions 1 reduccions amb 1la

fotocopiadora

“Cube Nets”, d’Illuminations (NCTM)

https://www.nctm.org/classroom-
resources/illuminations/interactives/cube

-nets/

Les taules de multiplicar
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https://www.nctm.org/classroom-resources/illuminations/interactives/cube-nets/
https://www.nctm.org/classroom-resources/illuminations/interactives/cube-nets/
https://www.nctm.org/classroom-resources/illuminations/interactives/cube-nets/

MOLTES GRACIES!

Nuria Cardet Carné Maria Ricart Aranda
Escola Joan Maragall i Universitat de Lleida
Paisos Catalans (Lleida) GREEP-ICE UudL
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PER A LA MILLORA DE LES MATEMATIQUES i Formacié Professional



Moderador
Notas de la presentación
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