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Competéncies

L'activitat ez proposa en

un ambient de resolucié

de problemes en qué
P'alumnat explora, formula

i desenvolupa cines de
validacié d’hipdtesiz i
comunica i representa cls
seus procediments i resultats
experimentale a partir de la
construccid, Gs i interpretacié
d’cincs matemitiques.

S~ 3‘.)-': i/
Antoria

Berta Barquero
Carles Granell

Etapa, nivell
seiee
de primaria

Temporitzacié
Dues sessions
de dues hores

J
Aa

Agrupament
Individual Grups de 3-4
Gran grup

Durant les sessions es
treballaran estratdgics de
recompte i la interpretacié

i representaci6é de nombres
en un context de calcul i
interpretacié de freqiiéncics
abeolutes i relatives d'un
cxperiment aleatori.
Realitzacié d’estimacions

i inferéncies raonades de
quantitats a partir del recull i
anilisi experimental.

Material
Ampolles opagues, amb peces
petites a dins de 4-5 colors

https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/guies-didactiques-florence-per-a-primaria/
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, Esquema de la presentacio

1. Origens de la proposta de la situacié d'aprenentatge
Que s'amaga dins I'ampolla?
2. Experimentem la situacid en directe...
Preparem-nos per a formular les hipotesis més coherents
3. Presentacié de la Guia Didactica
Reflexions sobre el disseny de la Guia
4. De la Guia a l'aula de Primaria
Experiencies a les aules de Primaria

5. Altres punts importants a destacar

Berta Barquero i Carles Granell
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Que es fa a I'escola amb |'atzar i estadistica?

m S'explica que vol dir |'atzar i els experiments aleatoris,

m S’expliquen técniques de representacié de dades per a |'estadistica

descriptiva: grafic de barres, de sectors, pictogrames... | el calcul dels

estadistics numerics més comuns

Algada dels alumnes de la classe

Freqliéncia

9
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JUGADOR

-

N o ow A w N

TOTAL

NOMBRE DE
CISTELLES

11
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SUMEM TOTES LES

CISTELLES FETES.
NOMBRE TOTAL DE

CISTELLES: 52

DIVIDIM EL TOTAL DE

CISTELLES FETES PEL
NOMBRE DE JUGADORS
(8).

MITJANA: 52 + 8
= 6,5 CISTELLES

PER TANT, LA MITJANA
ES DE 6,5 CISTELLES.

: mitjana, mediana, moda...

Dificultats per construir un medi experimental
ric per referir-se a |'atzar i per reconeixer la
importancia social de la inferéncia estadistica.
Moltes vegades s'acaba |'activitat quan es fa la
representacié del grafic o el calcul estadistic.
En la vida de cada dia, les observacions de

fendmens aleatoris sén sempre molt limitades

Berta Barquero i Carles Granell
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m La proposta de ['activitat prové dels treballs d'enginyeria didactica
realitzats cap als anys 70-80 per l'investigador francés Guy Brousseau i el
seu equip de Bordeus, en el marc de |a Teoria de Situacions Didactiques.

= Va treballar en la proposta de nombrosos dissenys i
experimentacions a les aules, a Infantil i Primaria, al
COREM Centre pour I'Observation et la Recherche ™ - ——
sur I'Ens. des Maths.) de |'escola Michelet de ——
Talence (Burdeos, 1970-2000)

m L'activitat original de les pilotes dins I'ampolla es va
dissenyar i experimentar en diverses ocasions en un
total de 26 sessions d'aula (Brousseau, Brousseau i
Warfield, 2002) a 5& de Primaria

Berta Barquero i Carles Granell I FI‘ORME'!MC 5



1 1. Origens de la proposta: Qué s'amaga dins I'ampolla?

Repte inicial i qliestié de partida

Q, : Si coneixem el nombre de peces de diferents colors que s’amaguen

dins I'ampolla, quina distribucid de peces de cada color creieu que hi ha
dins l'ampolla? Quines hipotesis (coherents i el maxim fiables) podem

formular sobre el contingut ocult de I'ampolla?

Recipients

Contingut

Berta Barquero i Carles Granell , FLORENCE 6
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m L'objectiu principal de la situacié és la de familiaritzar-se amb ["atzar, la

variabilitat i les lleis de |'atzar a partir de experimentacions i mostrar la

rellevancia de les eines estadistiques per avancar en la presa de decisions.

Objectius per a |'alumnat...

Familiaritzar-se amb les lleis de I'atzar i la variabilitat estadistica a través d'un
experiment aleatori i comencar-les a matematitzar...

Descriure i analitzar els resultats de |'experimentacié... formular hipotesis
coherents amb les dades recollides.

Comprendre que el fet important no és encertar la distribucié “real” de
peces de colors, si no la construccié de medis apropiats per defensar
hipotesis coherents amb |'experimentacié realitzada.

Recollida de dades i recompte. Interpretacié de freqiiencies
absolutes i relatives d'un experiment aleatori. Interpretacié dels nombres en un context

d’atzar. Estimacions i inferéncies raonades a partir del recull i analisi d’experiments.

Berta Barquero i Carles Granell ‘t FLORENCE 7
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, 1. Origens de la proposta: Qué s'amaga dins I'ampolla?

Ultim namero Arxius Quanta ~

Pagina d'inici / Arxius / NGm. 44: juny 2019 / Articles

Experiéncia amb un recorregut d'estudi i investigacio6 sobre la
inferéncia estadistica a |'educacié primaria. Qué s'amaga dins
I'ampolla?

Carles Granell

Berta Barquero

Resum

Aquest treball parteix de la problematica docent de comstha d'ensenyar el bloc
datzar i estadistica a l'escola primaria, i situa el seu ensenyament en un
paradigma escolar que integra experimentacio i indagacio i en qué les eines i
els coneixements estadistics apareixen davant la necessitat de donar resposta
a certes qgliestions amb sentit per al nivell escolar en el qual ens situem. En
aquest treball presentem la proposta d'un recorregut d'estudi i investigacio
(REI) sobre l'atzar i la inferéncia estadistica per a primaria. Mostrarem els
origens d'aquesta activitat en els marcs de recerca dels treballs de la teoria de
situacions didactiques (Brousseau, 1997), posteriorment adaptada per la teoria
antropologica del didactic amb la proposta dels REI (Chevallard, 2006 i 2015).
Descriuremprimerament el disseny elaborat pelmestre responsable de
l'experimentaci6, conjuntament amb l'equip d'investigadores, i ens centrarem
posteriorment a descriure Uexperiéncia desenvolupada amb estudiants de
quart curs d'educacio primaria del Col”legi Sant Lluis, de Nou Barris
(Barcelona).

Text complet

Granell, C. i Barquero, B. (2019). Experiencia amb un recorregut d'estudi i investigacié sobre la inferéncia estadistica a
NouBiaix: revista de la FEEMCAT i la SCM, 44, 54-69.

I'educacié primaria: Que s'amaga dins I'ampolla?
https://revistes.iec.cat/index.php/noubiaix/article/view/105397.003

Experiéncia amb un
recorregut d'estudi i
investigacio sobre Ia
inferencia estadistica a
I'educacié primaria.

Queé s'amaga dins I'ampolla?

Col-legi Sant Lluis, Nou Barris, Barcelona

Aquest treball parteix de la problematica
docent de com s’ha d'ensenyar el bloc d'atzar i
estadistica a I'escola primaria, i situa el seu
enun i escolar que

integra expenmemaclé i mdagaclé ien qué les
einesielsc
davant la necessitat de donar resp acertes

Carles Granell

Berta Barquero
Universitat de Barcelona

D R T LR Y]

Abstract

This work is based on the problem of how to
teach randomness and statistics in primary
school, and considers an educational paradigm
that integrates experimentation and inquiry and
in which statistics tools and knowledge are
mn‘oduw:edas requvled to answer speaﬁc

questions amb sentit per al nivell escolaren el
«qual ens situem. En aquest treball presentem
la proposta d’un recomregut d’estudi i
investigacio (RET) sobre I atzar ilainferéncia
icaperap els

ippropriate to the ¢
school level. Thepapelpresemsapmposalfwa
systematic review on random and statistical
inferencein primary education. The origins of
this activity are shown within the frameworks of
research on didactic theory (Brousseau, 1997),

origens d'aquesta amvna( enelsmarcsde | later adapted by rheamhropologtcd theory of
recerca dels treballs de la teoria de situacions | didactics in other systematic review proposals
didactiques 1997), i (Chevallard, 2006 and 2015). Here, firstly, isa
adaptada per la teoria pologicadel | p of the design the
didacticamb la dels REI (C llard, teacher ible for the il in
2006 i 2015). Descriurem primerament el con;uncnon with dvemseard) team, and thena
disseny elab pel mestre resp lede | descriptionofthe ience as it played out
I i 6, conj amb requip | with fourth-year pnmalysmdems of the Sant
di i iensc Lluis School, Nou Barris (Barcelona).
posteriorment a descriure l'experiéncia
amb de quart curs
d'educacié primaria del Col-legi Sant Lluis, de
Nou Barris (Barcelona).

Berta Barquero i Carles Granell
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https://revistes.iec.cat/index.php/noubiaix/article/view/105397.003

1 1. Origens de la proposta: Qué s'amaga dins I'ampolla?

La Guia Didactica una proposta per a ser experimentada en unes 4 hores que
mostra |'inici d'una situacid que es pot estendre molt més!

= La possibilitat de reprendre moltes de les quiestions dins el mateix curs o en
cursos posteriors, en |'area de matematiques o en d'altres arees de
coneixement.

= Potencial de I'activitat que ha estat experimentada en nivells molt diferents:
des de Primaria fins a la Universitat (ja experimentada en diverses ocasions).

1r ESO. Instituto Eugeni d'Ors
(L'Hosp). Docent: Oscar Moreno

4rt Primaria. Col-legi Sant Lluis (Nou

Barris). Docent: Carles Granell 4rt Grau Ed Primaria. UB.

Docent: Berta Barquero

1 FLORENCE 9
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, Esquema de la presentacio

2. Experimentem la situacid en directe...

Preparem-nos per a formular les hipotesis més coherents

1 FLORENCE 10
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, 2. Experimentem la situacio en directe...

Queé si amaga dins I'ampolla?

5 Pilotes de diferents colors

De quins colors?

Berta Barquero i Carles Granell , FLORENCE R



‘I 2. Experimentem la situacio en directe...

https://www.menti.com/almose2utbzg

Codi 6433 1236

Berta Barquero i Carles Granell


https://www.menti.com/almose2utbzq

, 2. Experimentem la situacio en directe...

. Carles: Hi ha boletes, quantes
|"| creieu que hi ha?

‘*v \w

Estudiants: 5, 10, 6, 18, 20...

Carles: El que us puc dir és que hi

v
HaV bolitas, dcuantas creeis que ay’?

ha 5 boletes de 2 colors diferents...

Carles: Hi ha boles de dos

colors: groc i verd, d'acord?
Estudiants: | quantes de cada?

Carles: Aixo és justament el
que haurem de descobrir i
discutir?

‘ grilely bolas de colorverde
éde acuerdo?

‘ FLORENCE 13
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, 2. Experimentem la situacio en directe...

Carles: Qué podem fer amb
I'ampolla? Hi ha una que és super

prohibida, treure el tap...

El que podem fer és barrejar bé,

girar-la bé, i anotar el color que veiem

de la bola que es recolza en el coll de

I"ampolla...

En Carles va mostrant com
fer visualitzacions i surten 7

grogues seguides...

Berta Barquero i Carles Granell

‘ FLORENCE 14



, 2. Experimentem la situacio en directe...

Carles:

Per que creieu que estan

sortint totes grogues?

David: “Jo crec que totes les boles son grogues... hi ha 5 grogues”

1

Berta: perqué a vegades es repeteix la mateixa pilota. Per
exemple, han sortit 1 o 2 boles grogues i que sempre sén les mateixes

que apareixen”

Eric: ... perqué les verdes sén una mica més grans i quan surt una

groga li dona un cop a la verda i ja no pot sortir”

1 FLORENCE 15
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‘ 2. Experimentem la situacié en directe...

Berta Barquero i Carles Granell ‘ FLORENCE 16



, Esquema de la presentacio

3. Presentacio de la Guia Didactica

Reflexions sobre el disseny de la Guia

1 FLORENCE 17
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Q, : Quina distribuci6 de peces de cada color creieu que hi ha dins

I'ampolla? Quines hipotesis (coherents i el maxim fiables) podem formular

sobre el contingut ocult de I'ampolla?

Analisi matematica de la situacid

=> Exploracié de I'experiment aleatori

v

Disseny del mostreig i de la recollida de dades
= Analisis de dades i la formulacié d’hipotesis sobre el contingut ocult de les
ampolles

=> Grau de certesa de les hipotesis i tecniques per discutir-ne la validesa

Berta Barquero i Carles Granell , FLORENCE 18



Analisi matematica de la situacio

— Q1: Que mesura en el nostre experiment?

— Q2: Quantes observacions sdn necessaries i com les recollim?
— Q3: Quina informacié registrem sobre |'experiment i com?

— Q4: Com analitzem les dades observadores en el nostre experiment i com
ens ajuda en la formulacié d’hipotesis?

— Q5: Com interpretar i utilitzar les frequieéncies observades i esperades en la
formulacié d'hipotesis?

— Q6: Com de segurs n'esteu de les hipotesis formulades? Com de fiables
sén les vostres hipotesis? Per que?

Berta Barquero i Carles Granell I FI‘ORMENF 19
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Q, : Quina distribucié de peces de cada color creieu que hi ha dins

I'ampolla? Quines hipotesis (coherents i el maxim fiables) podem

formular sobre el contingut ocult de I'ampolla?

Fase 1 [2h]

Fase 2 [2h]

5 peces de 2 colors diferents

Tots els grups la mateixa ampolla

Llibertat en decidir la quantitat de

dades recollides

No restriccid en el format de |a

recollida dades

10 peces de 4 colors diferents

3 models d’ampolla diferents

S'uniformitza la mida de la mostra

que els grups recullen

S’estableix com fer el recompte de

dades i la linia de confianca

Berta Barquero i Carles Granell

‘t FLORENCE 20




1 3. Presentacio de la Guia Didactica

% Procrama FLORENCE

Estructura de la sessié: moments
principals, temporitzacié i dinamica d’aula

Presentacié de la giiestié inicial Q_ i primera
experimentacié conjunta (20 min)

El docent fa una introduccié de la primera fase,
presentant Q_ sobre quantes boles de cada color hi
ha a 'ampolla i mostra la primera ampolla [Ampo-
lla 1] amb la qual es treballara. El docent explica la
composicié de 'Ampolla 1, amb 5 boles i 2 colors.
Reparteix una fitxa individual [Informe 1: Abays
pensava | Ara penso] i comencen a Ter conjuntamgnt
s (maxim 10) per yeure
imaguen a 'ampglla.

Descripcio i
anticipacid frei
de que fa el
docent i que

fan els

i esta fituada, registrar-la
clar£l procés. Es recullen
mnat sobre I'experiment
onsiderades (nombre de
ostra, entre d’altres).
» visualitzacions, el do-
e St u d i an t S? imne/a individualment
a fitxa [Abans pensaval),
1d SCVd pPLULICLd LUPOLCSL suvre quina éS la distribu—
cié que creu que s'amaga a 'interior de 'ampolla,
d’acord amb la primera mostra de dades recollides.

Experimentacié petit grup i elaboracié de la
primera resposta (20 min + 10 min)
El docent dona a cada grup de treball una ampolla

[Ampolla 1] amb la mateixa composicié que I'ante-
N

Moments principals, temps i dinamica d’aula

rior. A tots els grups la mateixa. S’entrega un full en
blanc que serveix per elaborar I'Informe 2 grupal.

El docent forma grups de treball hetcrogenls,
¢ 4 alumnes o combinant amb algun grup de s.

n cada grup, I'alumnat han d’assignar-se un dels|
s possibles: (a) el responsable-ampolla qui fa les
irades successives i mostra el color de bola que surt,
(b) I'enregistrador, que s’encarrega de ser el regis-
re de totes les visualitzacions, (c) I'informador, que
intetitza en un informe grupal les seves respostes i
onclusions després de I'experimentacié [Informe 2:
esum de les primeres respostes] i (d) el portaveu,
ue exposa els resultats en gran grup.

Imatge 1. Grup d’alumnes del Col-legi Sant Lluis, treballant en grup.

El docent demana que els darrers 10 minuts es de-
diquin a preparar en grup de treball el resum amb
les respostes i conclusions que s’hagin extret, aix{
com la hipotesi que trobin més coherent i fiable de
formular sobre el contingut ocult de 'ampolla. Cal
que els grups expliquin quines decisions han pres
sobre quina mostra de tirades o visualitzacions con-
siderar [Q2] i com han analitzat les dades [Q3] per
arribar a formular les hipotesis que consideren més
coherents i fiables [Q4]. Per tal de modelar quins

1GA A L'aMPOLLA? P 32

elements han d’incloure a I'inforn: Rec ursos

l'alumnat que expliquin quin prox
quins resultats han obtingut i que
creuen que s’amaga dins 'ampolla.

per als

Posada en comii en gran grup i/co d Oce n‘t i

es hipotesis formulades (15 min
les hipotesis formulad,
El docent guia la posada en coghi i ¢
taveus i informadors dels difefents g
quin el seu treball. Cada parglla (por
or) exposa I'Informe Grupal 2 amb el resum de les
d I'Inf G | bel del
primeres respostes.
3 ’
Quan cada parella acaba, s’anota en el mural comd
ural grup classe: hipotesis grupals sobre la distribu-
Mural g | hipotesis grupals sobre la distrib
cié de pilotes de cada color] quina cs Ia Nipodtesi més
coherent que han trobat referent a la distribucié de
pilotes que creuen que s'amaguen a 'ampolla 1 i tam-
bé les freqiencies observades que han registrat i en les
quals s’han basat per formular les hipotesis.

RESULTATS

Coh @ i [w e

1Gre B | | 3% 110
G 73 =3
|96 | 7= =
i ’ F ol () =
Gror T yo 0

Imatge 2. Mural grup classe amb hipotesis inicials i freqiiéncies

observades

estudiants

Berta Barquero i Carles Granell
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1 3. Presentacio de la Guia Didactica

Alguns Recursos ja
estan dissenyat com
a dispositius i eina
d'avaluacio

Informe 1: Abans

pensava [ Ara penso

Informe 2: Resum de

les primeres grupals

Informe 3: Mural classe

amb hipotesis grupals

recollida de dades grupal (petit grup-gran grup) i
les respostes elaborades.

— DL’Informe 2: Resum de les primeres respostes té
format lliure per poder recollir la terminologia
i les tecniques espontanies que empra I'alumnat
per a la recollida de dades (tipus de mostreig,
consideracié i disseny de taules) i la seva ana-
lisi (freqiiencies absolutes o relatives, taules de
freqiiencies, comparacié amb freqii¢ncies espe-

rades, etc.).
1

decimals i %) que siguin més efectives per for-
mular hipdtesis [CE3 i CEs].

— Formular i argumentar hipotesis que siguin co-
herents amb les dades empiriques recollides i
la seva analisi. Emprar eines per avangar en la
discussié de la validesa o grau de certesa de les
hipotesis [CE3].

— Saber treballar numeéricament (en el calcul i ’ar-
rodoniment) i interpretar el significat de les fre-

qiiencies observadores: absolutes o relatives (en

1 Ji e Oz _FEAr 3

— Mural grup-classe: Hipotesis grupals sob

distribucié de boles de cada color és un n S'inclouen propostes de Criteris

en el qual hi ha g files (una per grup (g))
cada grup indica: (1) quina és la seva hip
sobre la distribucié de boles de cada color
s’amaguen a 'ampolla, (2) les freqiienci
lutes d’aparicié de cada color.

especifics d'avaluacié com a
base per al disseny instrument
més especifics d'avaluacié

Criteris d’avaluacié

Dos dels recursos comentats previament: Infor-
me 2: Resum de les primeres respostes i el Mural
grup-classe: Hipotesis grupals sobre la distribu-
cié de boles de cada color poden ser utilitzats
com a dispositius d’observacié i avaluacié del
treball fet.

Es proposen els segiients criteris especifics d’ava-
luacié adaptats en el context d’aquesta activitat i
que poden ser la base de I'elaboracié d’instruments
més especifics:

— Utilitzar estrategies per recollir les dades de
Pexperiment de manera i per a la seva anali-
si (freqiiencies observades (absolutes, relatives,
expressades en nombres naturals, fraccionaris,

Berta Barquero i Carles Granell
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, Esquema de la presentacio

4. De la Guia a l'aula de Primaria

Experiencies a les aules de Primaria

1 FLORENCE 23
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, 4. De |la Guia a l'aula de Primaria

CO0S El projecte COSMOS i I'encarrec de Hama Beads

MOS

(9.~ 4 b
WAY - (RN N

E=Em 3 =

|
|
|

m Context de |'experimentacio:
= 4rt, 5e i 6e de Primaria del Col-legi Sant Lluis

= Primera experimentacio curs 2017-2018. En tots els casos amb

uns 26 alumnes. Entre 4h i 6h repartides entre 1 i 2 setmanes

= Mestre: Carles Granell, amb observadors-investigadors, prévia

col-laboracio en el disseny de la proposta

Berta Barquero i Carles Granell
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‘I

Q,: Quina distribucio de peces de cada color creieu

que hi ha dins I'ampolla? Quines hipotesis

(coherents i el maxim fiables) podem formular sobre

el contingut ocult de I'ampolla?

5 pilotes de 2 colors
diferents: groc i verd;
llibertat en decidir la
quantitat de dades
recollides: no restriccid
en el format de la

recollida dades

o
0& ¢

Berta Barquero i Carles Granell

Fase 2

Cada grup dissenya un nou
cas d’ampolla amb 5 pilotes
i maxim 2 colors;
responsabilitat grupal en el
disseny, formulacié de
questions i discussio de la

coheréncia de respostes

Hem d’ajudar al director a prendre
una decisio! Rebem 3 mostres amb
10 Hama Beads de 3 marques que
els fabriquen; 3 colors que ens
interessen + 1 color de peca
defectuosa; cerca de nous criteris

per decidir




1 4. De la Guia a l'aula de Primaria

Fase 1: Que s'amaga dins |I'ampolla? 4t de Primaria

Variables didactiques: 5 boles de 2 colors diferents: groc i verd; llibertat en decidir la
quantitat de dades recollides; no restriccié en el format de la recollida dades.

Algunes questions molt rellevants per a la gestid i evolucié de la situacié:
Qué es mesura en el nostre experiment?
Quantes observacions sén necessaries i com les recollim?
Quina informaci6 registrem sobre |'experiment i com?

1 FLORENCE 26
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, 4. De la Guia a I'aula de Primaria

Fase 1: Qué s'amaga dins |'ampolla?

4t de Primaria

QUE S'AMAGA DINS L'AMPOLLA?

“Perque sols
surt les
boletes

grogues |
perque s’han
quedat
atrapades les
boletes
verdes”.

Y

ABANS PENSAVA

00000

Grup B

.

N

ARA PENSO

elel JeI

00

TW2OAMK A e n

WIeDH
Jg 0

"Perque
en veritat
la groga
li
emputxe
nala
verda”

/

Com analitzem les dades observadores en el nostre experiment i com ens

ajuda en la formulacié d'hipotesis?

Com podem anar avangant en la formulacié d'hipotesis i moure’ns de les
opinions cap a les hipotesis coherents en base a les dades recollides?

Berta Barquero i Carles Granell
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G | w | o
Gror B 3% |10
Gaw C = 71 S
(5rer D {6 72
(DR\)P E e 67; G
Gaor F 0. 440

;j;si TOTAL 23 Ac A

Questions i necessitats sorgides

-> Establir una distincié entre:
‘opinié personal’, ‘hipotesi
coherent’ i ‘certesa’ segons el

tipus d'informacié en qué hom
es basa.

- Necessitat d'eines per discutir la
coherencia de les hipotesis
formulades:

+ Necessitat de considerar la linia
de confianca

+ Posterior retorn als resultats de la
primera situacié: son possibles

les dades enregistrades per tots
els grups?
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1 4. De la Guia a l'aula de Primaria

Fase 2: Dissenyem les nostres propies ampolles

7. h

Quines preguntes voleu proposar?
& \ [} ‘{ pJ i (( (A
= ,‘.".v"n 2 ( 'ml: or A n a4 { l, I Cls '( 5 \Z“‘/L = Md i

r“‘é_l“ ix v ¢ 3/\90%01‘

~ 2 M’\‘bg.

” N \
COMEPLL B
\

P

\* ¢ L.I
) ; 4874 v
vx,(: (1/ LAY

Variables didactiques: Disseny nou cas d'ampolla amb 2 colors i 5 pilotes;
responsabilitat grupal en el disseny, formulacié de questions i discussié de la

LiNIA DE CONFIANCA LINIA DE CONFIANCA

I i 1 I | !
I ] 1 I I . 1
IMPOSSIBLE TOTALMENT IMPOSSIBLE TOTALMENT
SEGUR SEGUR

Grup dissenyador C
Grup investigador D

-

S GPONALS R gran

4
{

Grup dissenyador A
Grup investigador B

- guaamh OO
4

ONAAA AT Nt

1

(L'

Quines preguntes voleu proposar?
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1 4. De la Guia a l'aula de Primaria

Fase 3: Quina marca de Hama Beads és millor per a I'escola?

colors a 4 colors).

Variables didactiques: Nombre de peces de 5 pilotes a 10 Hama Beads,
naturalesa de les peces (de pilotes a Hama Beads), nombre de colors (de 2

RECOLLIDA DE DADES (30 TIRADES)

RESUM DE LES DADES (30 TIRADES)

TARONJA

LILA

ROSA

MARRO | TOTAL

TIRADES

113

6

; l \v‘) ()

RESUM DE LES DADES (|00 TIRADES)

TARONJA

LILA

MARRO | TOTAL

TIRADES

Sh

‘4
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, 4. De la Guia a I'aula de Primaria

Fase 3: Quina marca de Hama Beads és millor per a I'escola?

Variables didactiques: Nombre de peces de 5 pilotes a 10 Hama Beads,
naturalesa de les peces (de pilotes a Hama Beads), nombre de colors (de 2

colors a 4 colors).

(A) QUINA QUANTIAT DE 441 BEAASDE COLOR TARONJA LILA L ROSA Wi HA? —

HIPOTESI DESPRES DE 50 TIRADES HIPOTESI DESPRES DE 100 TIRADES

/w’ﬁun 0/35« o qhe W fLo do Langmies N /E)) {)‘P@S/

o 5 ‘,v‘c\a \,’iay_,[‘/»mi.‘l POGULY S 4 Berie MOIVLC 2 N T \';‘\;J}é}}'/. 'r_”’ e Rawe 5@«'2,&
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o ”"V;Jﬁ}_ I Homor &t adq cdlan h: ha | purgui g i Lo AJ;m Ex 23“»— de corfianga. fomn penle aue’ pergue
x&y A - > otem {étn&w* N dad de. M}ga Roxm% e o
Q ’f’:vMJfﬁ de  cadan C;,Q‘;.’r_/ ePYUL B Riosm sbedt (’o ”\w@Q”

LINIA DE CONFIANCA LINIA DE CONFIANCA
1 1 I L | I
1 ] 1 | | ] |
IMPOSSIBLE TOTALMENT IMPOSSIBLE TOTALMENT
SEGUR SEGUR
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1 4. De la Guia a l'aula de Primaria

Fase 3: Quina marca de Hama Beads és millor per a I'escola?

Variables didactiques: Nombre de peces de 5 a 10, naturalesa de les peces (de
pilotes a Hama Beads), nombre de colors (de 2 colors a 4 colors).

1 FLORENCE 33
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‘ 4. De la Guia a I'aula de Primaria

m Implementacié a 3r de Primaria
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, 4. De |la Guia a l'aula de Primaria

m Implementacio a 5¢ de Primaria

Prévia experiéncia amb activitats sobre experiments aleatoris, |'atzar i el

calcul de freqgliéncies experimentals — Jocs de daus

Us de les fraccions i discussid en termes de proporcions

Transformacié de fraccions a decimals davant la dificultat de discutir

fraccions amb diferents denominadors

Necessitat del pas als percentatges per facilitar la comparacié de nombres

decimals menors que 1

‘ FLORENCE 35
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1 4. De la Guia a l'aula de Primaria

Fase 1: Que s'amaga dins |I'ampolla?

5é de Primaria

ABANS
PENSAVA...

“Perqué quan les
hem barrejat, han
sortit més
grogues i sols una
verda. Jo crec
que el perqué és
que hi ha més
percentatge de
grogues. De deu
persones que han
mirat dues han
vist verda”.

... ARA PENSO

“Perqué quan
al principi van
tirar tres
vegades i una
va ser verda,
encara que de
100 sols 19 van
ser verdes, jo
crec que a
vegades
sortiran
bastants
verdes”.

Berta Barquero i Carles Granell
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’ 4. De la Guia a l'aula de Primaria

Fase 1: Qué s'amaga dins |'ampolla? 5e de Primaria

LU e
e iy

Frequeéncia
relativa sobre

100 tirades (en
fraccid)

Recollida de
dades i
recompte F
absolutes

Frequéncia
relativa sobre
628 tirades (en
%)

"4 grogues i 1 verda perque de 100 tirades 81 han sigut grogues”

Berta Barquero i Carles Granell , FLORENCE 37
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, 4. De la Guia a I'aula de Primaria

m Implementacio a 6e de Primaria:

Previa experiéncia amb activitats sobre experiments aleatoris, |'atzar i el calcul de
frequencies experimentals — CURSA DE CAVALLS

Recorregut natural de la fraccié al decimal, com pas intermedi, per a arribar al
percentatge

Sorgeix la necessitat d'anticipar els possibles escenaris (distribucié de peces dins
I"ampolla) per evitar el treball repetitiu d'extraccié i registre de dades
Anticipacié de tots els escenaris possibles i calcul de les probabilitats

Es discuteix amb quin nombre d'extraccions té sentit comparar els escenaris
teorics els resultats experimentals

La linia de confianca agafa més precisi6 incorporant els %: de 0% a 100%

Fins i tot es plantegen questions sobre la variabilitat dels resultats experimentals
respecte dels teodrics. Que puc fer per disminuir la variabilitat? Infinites

extraccions?

Continuitat a la Secundaria amb la incorporacié d’eines de combinatoria ...

Berta Barquero i Carles Granell
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1 4. De |la Guia a l'aula de Primaria

Fase 1: Que s'amaga dins |'ampolla?

6e de Primaria

Resultats experimentals:
calcul de freqliencies relatives (fraccié i %) —
probabilitat experimental

“Creiem que |'ampolla conté 4 boles grogues i una bola
verda perque segons els nostres calculs els percentatges
que més s'apropen son aquests”.

Anticipacié dels possibles escenaris,
calcul de probabilitats i comparacié
probabilitat experimental i tedrica en la
reformulacié de les hipotesis

1 FLORENCE 39
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, Esquema de la presentacio

1. Origens de la proposta de la situacié d'aprenentatge
Que s'amaga dins I'ampolla?
2. Experimentem la situacid en directe...
Preparem-nos per a formular les hipdtesis més coherents
3. Presentacié de la Guia Didactica
Reflexions sobre el disseny de la Guia
4. De la Guia a I'aula de Primaria
Experiéncies a les aules de Primaria

5. Altres punts importants a destacar

Berta Barquero i Carles Granell
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1 5. Altres punts importants a destacar

Elements curriculars: competéncies especifiques i sabers

Més enlla de les competencies especifiques, que n'inclou moltes...

=> Es proposen criteris especifics d'avaluacié adaptats a la proposta de situacié.

¢

Utilitzar estrategies per a recollir les dades d'un experiment per a la seva
analisi, observant les frequéncies (absolutes, relatives, expressades en
nombres naturals, fraccionaris, decimals i %) per a la formulacié
d'hipotesis [CE3 i CE5]

Formular i argumentar hipotesis coherents amb les dades empiriques
recollides, fent referencia a la frequiéncia absoluta i a la freqtiencia relativa
i comparant-les amb les freqliéncies esperades [CE3]

Saber treballar numéricament (en el calcul i arrodoniment) i interpretar el
significat de les freqliencies observades i freqliencies esperades [CE5]
Fer Us d’'un llenguatge matematic concret i propi quan es recullen,
organitzen i analitzen dades en un recull mostral [CE6]

Fer Us de llenguatge matematic propi de |'estadistica a I'hora de formular
hipotesis i discutir el seu grau de confianca/fiabilitat [CE6]
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1 5. Altres punts importants a destacar

4 Procrava FLORENCE

GLOSSART ESTADISTIC
T TEMATIC

A

aleatori -oria adj Que depeén de l'atzar.

atzar m Conjunt de causes desconegudes que fan
que el resultat d’un esdeveniment sigui incert.

C

combinacié f Cadascun dels subconjunts del ma-
teix nombre d’elements d’un conjunt finit donat, i
de manera que dos d’aquests subconjunts difereixen
en un element.

Per exemple, en el conjunt de valors 1, 2, 3 i 4, si els
prenem de 2 en 2, tindrem les combinacions sense
repeticié segiients: (1, 2), (1, 3), (1, 4), (2, 3), (2, 4)
G, 4).

E

esdeveniment m Qualsevol dels resultats possibles
que es poden produir en un experiment aleatori. Per
exemple, que en el llancament d’un dau surti un
nombre més gran que 3.

esdeveniment impossible m Esdeveniment que
no pot ocdrrer mai; per tant, la seva probabilitat és
zero. Per exemple, que en el llangament d’un dau de
6 cares surti el 7.

esdeveniment possible m Esdeveniment que pot
océrrer dins del conjunt de fets. Per exemple, que
en el llancament d’un dau surti el 3.

esdeveniment segur m Esdeveniment que pot
océrrer amb tota certesa. Per exemple, que en el
llangament d’un dau surti un ndmero entre 11 6.
experiment aleatori m Prova el resultat de la qual
no es pot predir perqué¢ depen de latzar. Es pot
repetir sempre sota les mateixes condicions. Per
exemple, llangar un dau o llangar una moneda.

F

freqiiencia f Nombre de vegades que es repeteix, en
una poblacié o mostra, cada una de les categories
d’una variable qualitativa o dels valors d’una varia-
ble quantitativa.

freqiiencia absoluta f Nombre d’elements d’una
poblacié o d’una mostra que tenen un determinat
valor d’una variable. La suma de totes les freqii¢n-
cies absolutes ha de ser igual al total de la poblacié
o de la mostra.

freqiiencia acumulada f Suma de les freqiiencies,
absolutes o relatives, d’'una variable fins a un cert
valor.

freqii¢ncia relativa f Fraccié d’elements d’una po-
blacié o d’una mostra que tenen un determinat va-
lor d’una variable. Es calcula dividint el nombre de
vegades que es repeteix un valor d’una variable pel
nombre total d’elements de la poblacié o la mostra.
La suma de totes les freqiiencies relatives ha de ser
igual a 1 en el cas que s’expressi en fraccions o nom-
bres decimals i ha de ser igual a 100 en el cas que
s’expressi en percentatges.

G

grafic m Representacié de les dades recollides mit-
jangant un dibuix, que sintetitza una demostracid,

QUE s’aMAGA A L'ampoLra? P 38

un concepte, un procediment o una distribucié
d’aquestes dades. Els grafics poden ser de diferents
tipus: barres, sectors, lineals, pictogrames, cartogra-
mes i histogrames, entre d’altres.

M

moda f Valor de la variable que es repeteix més ve-
gades i, per tant, el que té la freqiiencia absoluta
més alta.

mostra f Subconjunt d’una poblacié que s’utilitza
per explicar caracteristiques del conjunt d’aquesta
poblacié. Generalment se simbolitza amb la lletra n.

P

probabilitat f Valor compres entre zero i u associat
a la certesa de produir-se un esdeveniment que es
representa mitjangant una fraccié P = (nombre de
casos favorables/nombre de casos possibles). En ex-
periments repetitius i independents, és el limit de la
freqiiéncia relativa de I'esdeveniment. Per exemple,
la probabilitat que surti un 1 en el llangament d’un
dau és 1/6, ja que s6n 6 els valors possibles (1, 2, 3,
4,516).

proporcié f Quocient d’'un valor per un altre, en
que el numerador és una part del denominador. Per
exemple, el nombre d’homes dividit pel nombre to-
tal de persones (homes i dones). Es pot considerar
un cas particular de rad.

R

recollida de dades f Fase del procés de produccié
estadistica en que s’obté la informacié de les unitats
objecte d’estudi. Es poden estudiar totes les unitats,
com és el cas del censos, o bé una mostra representa-

Glossari estadistic i tematic per a donar concrecid als sabers curriculars
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, 5. Altres punts importants a destacar

Glossari didactic per compartir terminologia concreta sobre els dissenys

GLOSSART DIDACTIC

R

rols de ’alumnat
enregistradora qui s’encarrega de ser el registre
de totes les visualitzacions.
informadora qui sintetitza en un informe gru-
pal les seves respostes i conclusions després de
Iexperimentacid.
portaveu qui exposa els resultats en gran grup.
responsable-ampolla qui fa les tirades successi-
ves i moptra el color de bola que surt.

V

variable didactica f elements de la situacié disse-
nyada que en modificar-les la mestra fa que canviin
la jerarquia de sabers, estrategies, competencies...
que I'alumnat posa en joc en estudiar o tractar una
situacié. Nocié que apareix en el marc de la Teoria
de Situacions Didactiques (Brousseau, 1998).
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(UE S AMAGA DINS L AMPOLLA!
ol v febalfan |[ofzan o [elacfisfica priimania

Moltes gracies!

Berta Barquero
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