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SatelliteXplorer searcu asour

-

Localization |via satellite navigation systems is widely
used in almost all industries: transportation, emergency
response, farming, banking, military, science. These
satellites determine the location, velocity, and current
time of small electronic devices (like the ones in our
smart phones).

| Discover global navigation satellite systems v

331% of totol sotelites used for NOVIGOton purpases.

sotellites are used for television, radio,

and internet breadcasting. This sector increased lately
with more and more companies launching satellites to
provide internet everywhere on the globe.

6710% of total satelites used for communications purposes.

| Biggest communications satelie systems v

_sotellites provide information about

earth resources, weather, climate, and environmental

monitoring. Imaging satellites produce high-resolution
data of aimost the entire landmass on earth.

N 5oo sotetites
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SENTINEL 1

e El satel-lit porta un instrument de
radar avancat que captura dades de
la superficie terrestre durant el dia i
la nit, fins i tot quan hi ha nuvolositat.
e Primeres imatges 2014.

e Permet detectar fenomens com:
o Desgelglaciars (zona Antartida)
o Erupcions volcaniques
o Inundacions
O




SENTINEL 2

e Porten unainnovadora camera
multiespectral d'alta resolucié, amb
13 bandes espectrals.
Primeres imatges 2015.

Permet detectar fenomens com:
o Canvis usos del sol

Estat de la vegetacio

Impacte d'un incendi

Creixement urbanistic

Deforestacio

Desgeldels glaciars

O O O O O O




2022-06-08 00:00 - 2022-06-08 23:59, Sentinel-2 L2A, True color
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Surface Air Temperature Anomaly
for May 2023
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2023-04-17 00:00 - 2023-04-17 23:59, Sentinel-2 L2A, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
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G?emcus o SENTINEL Hub



Aprendre a

i
observar la
Terra.

Recurs educatiu per exi
les imatges de satoit -
l'?’;j")’." : | ? AL e ’ ¥

https://www.edu-sat.com



Tot ‘ Incendis forestals ‘ ‘ Inundacions ‘ ‘ Retrocés dels glaciars ‘ ‘ Erupcions volcaniques

‘ Deforestacio ‘ ‘ Sequeres ‘ ‘ Creixement urbanistic ‘

Temporal Gloria

Catalunya, Espanya

https://www.edu-sat.com



OperHiCUS EN ~  LauraOlivas ~ Please zoom in or search for a location of interest
-~ BROWSER
VISUALIZE SEARCH
< 2023-11-17 > v Norway
Default ~ v Inited. Kinggom'  panr

Ireland Netherlan
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LAYERS:

True color I ; T .
Based on
3D
False color . o
Based on bands B3, B4, B3 Mar '
rdan
L
Nepal gt
Highlight Optimized Natural Color 2
Enhanced natural color visualization Bal
NDVI IaTaRRS, sk any Baroce "
Based on a combination of bands (BS - B4J(BE + B4) Bellze and b - v Mal N _ po—

False color (urban)
Based on bands B12. B11, B4

Moisture index
Based on a combination of bands (B8A - B11)(B2A + B11)

530 Tamé
and Frincipe

SWIR

| Based on bands B12, BEA, B4

NDWI

Based on a combination of bands (B3 - BAY(B3 + BA) : Mozambigue

Madagasta

NDSI
Based on a combination of bands (B3 - B11)/{B3 + B11)

Scene classification map

Classification of Sentinel-2 data as result of ESA's Scene classification algorithm.

Custom

= Show effects and advanced options R Hide layer «§ Share

Leaflet | © OpenStreetMap contributors - Disclaimer, @ Sentinel Hub Lat: 55.38, Lng: -99.84 I 1000 km I




2020-11-23 Sentinel-2 L2A: 3_NDVI, Sentinel-2 L2A: 3_NDVI, Sentinel-2 L2A: 1_TRUE_COLOR, Sentine}-2 L2A: 1_TRUE_COLOR, Sentinel-2 L2A: 1_TRUE_COLOR, Sentinel-2 2023-11-18 00:00 - 2023-11-18 23:59, Sentinel-2 L2A, True color
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Cas estudi 1. Com analitzar la sequera amb imatges de
satel-lit?

Imatges de Sentinel-2

* Color realltrue color

* Index Humitat (NDMI)
Index d'aigua (NDWI)
Index Vegetacio (NDVI)



#1 Imatges de color real - Comparativa

2024-02-04 00:00 - 2024-02-04 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

2020-02-02 00:00 - 2020-02-02 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

- < "iﬁéf‘ 7_‘,‘._

Credit: European Union, contains modified Gopernicus Sentinel dafa 2024 Crodit: European Union, contains madified Gopernicus Sentinel data 2024



#1 Imatges de color real — Timelapse

2020-02-20

Color real optimitzat

Aquest script True color optimitzat utilitza les bandes de llum visible
vermella, verda i blava als canals de color vermell, verd i blau
comresponents, donant com a resultat un producte amb colors naturals
que representa la Terra tal com la veurien els humans de manera
natural. La visualiizacid utiliza compressié de ressaltat i millora el

conirast i la vivesa del color mitjangant una millora menor de contrast
i saturacid.

Més informacio pera L1C i per a L2A.




>08  Normalized Difference Moisture Index

024 (NDMI)
[ ] (] 003z Lindex dhumitat de diferéncia normalitzada (NDMI en
n ex um Itat ' anglés) s'utilitza per determinar el contingut d'aigua de
la vegetacio i controlar les sequeres. Linterval de
0 valors de I'NDMI és de -1 a 1. Els valors negatius de

I'NDMI (valors que s'aproximen a -1) corresponen a sol
arid. Els wvalors al wveltant de zero (-0,.2 a 04)
-0.032 comresponen generalment a 'estrés hidric. Els valors
alts i positius representen un dosel elevat sense estrés

hidric {aproximadament 0,4 a 1).
Sentinel-2 L2A: 5-MOISTURE-INDEX1, Sent

2020-01-28 00:00 - 2020-01-28 23:59, Sentinel-2 L2A, Moisture index

<08 Més informacio aqui.




Normalized Difference Water Index
(NDWI)

"4 o
#3 I n d ex d'a I g u a (N Dw I) L'index d'aigua de diferéncia normalitzada (NDWI en
anglés) és el més adequat per a la cartografia de
masses d'aigua. Els valors de les masses d'aigua son
superiors a 0,5. La vegetacid té valors més petits. Les
caracteristiques integrades tenen valors positius entre
zeroi0,2.

Més informacio aqui.

2020-02-02 00:00 - 2020-02-02 23:59, Sentinel-2 L2A, NDWI

=

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2024 Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2024,




#4 index de vegetacié (NDVI)

2020-01:08 00:00 - 2020-01-08 23:59, Sentinel-2 L2A, NDVI

%W

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2024

index de vegetacié de diferéncia
normalitzada (NDVI en anglés)

L'index de vegetacio de diferéncia normalitzada és un
index senzill, perd eficag per quantificar la vegetacio
verda. Es una mesura de I'estat de salut de la vegetacid
bazada en com les plantes reflecteixen la llum a
determinades longituds d'ona. El rang de valors de
I'NDWVI és de -1 a 1. Els valors negatius de FNDVI (valors
propers a -1) corresponen a l'aigua. Els valors propers a
zero (0,1 a 0,1) corresponen generalment a zones arids
de roca, sorra o neu. Els valors baixos 1 positius
representen arbustos i pastures (aproximadament entre
0,2 1 0,4), mentre que els valors alts indiquen boscos
pluvials temperats i tropicals (valors propers a 1).

Més informacid aqui | agui




Cas estudi 2. Incendi de la Ribera d’Ebre

Torre de I'Espanyol, Terres de I'Ebre
Sentinel 2 (10-20% cobertura de navols)
25130 de juny de 2019

Comparar imatges i aplicar combinacions de banda




Cas estudi 3. Desgel del Glaciar Columbia, Alaska

Glaciar Columbia

Estiude 20172023

Sentinel 2 — 10-20% cobertura de navols

Comparar imatges i crear una animacio o timelapse.



Moltes gracies!

Laura Olivas | Rosa Olivella
laura.olivas@udg.edu | rosa.olivella@udg.edu

@SIGTE_UdG
www.udg.edu/sigte | www.edu-sat.org

'
Universitat de Girona

Servei de Sistemes d’Informacio

Geograficai Teledeteccio
(S——


mailto:laura.olivas@udg.edu
mailto:rosa.olivella@udg.edu
http://www.udg.edu/sigte
http://www.edu-sat.org
http://www.edu-sat.org
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