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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis cap a la investigacio Activitats de llindar baix i sostre alt
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a l'investigacio. Un cami sense retorn

an
no
-
-»n

PROBLEMES
D’APLICACIO

—OBERT € -------------—-—

EXERCICIS

———————————————— » +OBERT

EXPLORACIONS

CREANIA L



Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a l'investigacio. Un cami sense retorn
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Dels exercicis a l'investigacio. Un cami sense retorn
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Dels exercicis a l'investigacio. Un cami sense retorn
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53 xifres que obtinguis. Torna'ls a
tirar i anota el resultat. Ara suma
els dos nombres.
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Enriquim la proposta amb preguntes.
Quin és el resultat més gran (o més petit) que pots obtenir?
| amb nombres diferents?
Digues un resultat que pugui sortir més d'una vegadai un
que surti poc. Hi ha algun resultat impossible?
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Dels exercicis a l'investigacio. Un cami sense retorn

Tira dos daus i anota les dues
xifres que obtinguis. Torna'ls a
tirar i anota el resultat. Ara suma
els dos nombres.
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a l'investigacio. Un cami sense retorn
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacid. Un cami sense retorn
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn

Exercicis
Medeix la taula,
medeix la cadira...

Una stane com slase. Fieha |, Phging 144

| Pama ARALILA® EXVA FIEIA MECUENSA!
‘ AP AUSENOS COM DECMALES B8 FICIIBEN CON LA COmE
ABAS KN L OWBENADON.

Hiwmnie 7y
| LA LOR AUMEROS WYY ARAREEY. WV LES PONGAS EL PUNTO.
( Esrmm e VEwwTe s« NOOD (w0 e3cNInAS 2D 000

Rjeroieio 1 Feeallza iaa

(bt low CAXAlon tentalmerite

®) 8.5 x 100+ 4) 8,07 x10- 0 831210+
) 564:1000~ ) 48001000+ %) 5011100+
) 080210~ 0 0,00710- 1) 10011000+

Rjeevieto R Obsarvando (n ssoalacs 0o arr(be, completa

&) 7.8 haw= am &) 4,685 e~ 4l @ 0,087 kg~
®) 314 ome dam =) Y800 o~ Rl N) 628 g
€) 020 o mm 0000 K- o O 15z ag-

CREANIA L



Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn

Exercicis
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn
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Dels exercicis a I'experimentacié. Un cami sense retorn

Problema d’aplicacio
Quant medeix la balena
blava?

Investigacio
Quant he crescut?

+ obert

P Pl o) 1:46/300

VideoMAT2019: COM HE CRESCUT?
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacid. Un cami sense retorn
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacid. Un cami sense retorn

B =51.34° a=VR+c=52+42 =4l =64

: 4
costat oposat b 5 — 0.78 — B = 51.34°

sin(B) =

hipotenusa ~ a 6.4
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn

el a=VE+=\5+4=1l=64
stat sat b 5
sin(B) = —— P20 - 2 = 2 - (.78 — B = 51.34° . . , , .
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hipotenusa a 6.4
90°
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis a I'experimentacidé. Un cami sense retorn

Trigonometria a PEstany | /| /| | i)
d’lvars i Vila-sana N AN N
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Al laboratori construim les nostres eines de
mesura, hoddometres per mesurar distancies,
goniometres i plomades pels angles...

Video del Laboratori de Matematiques

+ obert
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

VideoMAT 2018

Com podem fer petita a una persona amb
el teorema de Tales?
Institut la Sinia (Parets del Vallés)

P P o) 013/114
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https://youtu.be/dsa5LBNmge4
https://youtu.be/dsa5LBNmge4

Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis cap a la investigacio Activitats de llindar baix i sostre alt
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

NOVES PREGUNTES

CREANIA L



Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.

Que observeu amb el material?

What do you notice?
What do you wonder?
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.
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Que observeu amb el material?

What do you notice?
What do you wonder?
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.
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What do you wonder?
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.
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‘ Que observeu amb el material?

What do you notice?
What do you wonder?
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Com fem apareixer processos matematics a situacions
d’aprenentatge, a projectes...?

EMERGENCIA
PER SEQUERA

LAIGUA NG CAU DEL CEL

@’ ”ID\ Generalitat de Catalunya
LY Departament d’Educacié



1962. Riu Ripoll. 200 a 400 I/m? en poques hores
1982. Pirineu. 556 I/m?en 48 h.
1994. Riu Francoli. 400 I/m?

2020.Temporal Gloria. Alt Emporda: 500 I/m?en 3 dies.

M Generalitat de Catalunya
Vi Departament d’Educacié




I" Generalitat de Catalunya
¥ Departament d’Educacioé


http://www.youtube.com/watch?v=TtVH5F8DIvM

M Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio



http://www.youtube.com/watch?v=TtVH5F8DIvM

FEM CONNEXIONS

Resum diari

No sortim,
que anuncien

pluja!
Temperatura mitjana 13.3°C
Temperatura maxima 16.4°C 15:47 TU
Temperatura minima 10.5°C 23:36 TU
Humitat relativa mitjana 70%
Precipitacié acumulada 1.0 mm
Precipitacié
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Hora en Temps Universal (TU)

@ Precipitacié (mm)

M Generalitat de Catalunya
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PRECIPITACIO ACUMULADA (mm)
ANY 2020

= . f:: Servei Meteoroldgic
de Catalunya

B

100 250 400 550 700 850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900

Ara ja sabem que 1 litre d’aigua en un metre quadrat fa 1 mm
d’'algada. Perquée ho hem vist. També ho podem calcular.

Si mirem un mapa de precipitacions acumulades del 2020
veiem que tenim valors entre 100 i 2000...

100 i 2000 que?

Generalitat de Catalunya
¥ Departament d’Educacioé



Climograma Viella 931 m.)

[recipracions

temperatures

praciptacions
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Climograma Lleida (203 m.)

=
temperatures

- ; \‘Ar. o

\.\ 10

'escala de temperatures ha de ser doble que la de precipitacions.

MMM Generalitat de Catalunya
LY Departament d’Educacié




Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Dels exercicis cap a la investigacio Activitats de llindar baix i sostre alt
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Sostre alt
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

Sostre alt
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https://www.visualpatterns.org/41-60.html

Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

Fixa't en el patro.

Pas 1
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https://www.visualpatterns.org/41-60.html

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

Fixa't en el patro.

Pas 1 Pas 2
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Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

Fixa't en el patro.

Pas 1 Pas 2
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https://www.visualpatterns.org/41-60.html

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

Fixa't en el patro.

Quantes cubets marrons necessitaras al pas segiient? | al 5e? | al 10e?
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https://www.visualpatterns.org/41-60.html

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

Com ho calcules?
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Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom
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Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom
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Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

9+9+9+9=9x4
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https://www.visualpatterns.org/41-60.html

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

(10 x 10) - (8 x 8)
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Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

10+8+10+ n+( )+ n+( )
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https://www.visualpatterns.org/41-60.html

Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

(10 x 10) - (8 x 8) n’-(n-2)2
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Llindar baix i sostre alt. Matematiques per a tothom

(10 x 10) - (8 x 8) n’-(n-2)2
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

Qe SOL, NO ES UN RECURS!
MATERIAL
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Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre

CREANIA L



Laboratori de matematiques. Experimentar i descobrir per aprendre
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Laboratori de

Moltes més propostes a matematiques
http://ja.cat/LabMat

Cubets encaixables. Combinem

Els cubets encai s6n, possi ent, un dels materials més p 1ts dels que disp 1. Hem vist ja com
utilitzar-los en activitats de séries i patrons i, també, en problemes de vistes 2D-3D. Aquesta vegada us
proposarem activitats on els combinen de diferents formes i, també, alguna idea de com fer-los servir per

combinatoria i probabilitat o en ica.

Geopla

El geopla és un material manipulable de matematiques dissenyat per Caleb Gattegno, que esta format per una
superficie plana, amb claus o pivots colocats de forma regular. Segons la distribucié en qué els posem obtenim
diferents geoplans: el geopla ortogonal (amb els claus colocats de manera que formen quadrats), el geopla
isomeétric (els claus formen triangles equilaters) o el geopla circular (els claus formant un cercle).

Poligons encaixables

De materials fets per cares poligonals amb els que formar poliedres n'hi ha de moltes marques i tipus. Des de
I'antic plot (amb gomes i cartolines) al polydron, creator, lokon i similars. Aquest material ens permet construir
poliedres inusuals, dels que no apareixen a les classiques caixes de cossos, perd també treballar
desenvolupaments plans, mosaics, la relacié d'Euler, etc.

Miralls (1)

L'estudi de la simetria a I'escola va des del primer contacte a les aules dels més petits, descobrint i representant
figures simétriques fins que anys més tard estudiem els moviments al pla i ho formalitzem, amb coordenades,
vectors i geometria analitica. Des d'aqui us animem a fer servir els miralls al llag de tot el procés.




Laboratori de atiques (1)

Laboratori 1 CREAMAT1 « 4 k visualitzacions » Emeés fa 3 anys
de
matematiques
m o o
Conferéncia. Daniel Ruiz Aguilera
A
e A 2 CREAMAT1 « 1,8 k visualitzacions « Emés fa 2 anys
Daniel Ruiz Aguil
Materals manipulatius,
un cami cap o Fabsvac IR0
taboratori  Lab ide ati (1)
de
matemétiques CESIRE 3 q """"'(:;“'“" CREAMAT1 - 2,6 k visualitzacions » Emés fa 3 anys
CREAMAT1 :’H
7 e N 2 o« : i cesire Anton Aubanell Pou: "Material manipulable a l'aula de matematiques”
4 Anton ' CREAMAT1 + 514 visualitzacions « fa 10 mesos
Aubanoll
Mm. is manipuladles a m
>3 Aleatori
Lab ide ati Arribada de material.
5 CREAMAT1 - 425 visualitzacions « fa 2 anys
1 Fraccions a l'aula. Primaria. Rosa M. Sala
6 CREAMAT1 « 1,1 k visualitzacions « fa 2 anys
Graella numérica. Cecilia Calvo. 1r ESO
7 CREAMAT1 - 1,3 k visualitzacions - fa 2 anys
Metre cubic Raiil & Paula
8 CREAMAT?1 + 700 visualitzacions « fa 2 anys

Volums Raiil & Paula
CREAMAT1 « 767 visualitzacions « fa 2 anys



https://www.youtube.com/playlist?list=PL7u-OLF_IPJ1GLzOthzA41KrvN99JpQkv
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https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques

;@%%%

1. Quants quadrats diferents podrem fer en un geopla ortogonal 5x57?
a. Acceptem les translacions? Si/ no
b. Quadrats que reposen sobre un costat o sobre un vertex.
c. Exhaustivitat
d. Registre dels resultats
e. Podem posar coordenades als punts i buscar relacions entre els 4 vertexs.

2. Triangles: tipus. Es poden construir tots?
a. Extensio: irracionals com a hipotenuses. Quants irracionals podem trobar al geopla? Arrel de
2iarrelde 8 0 18.

3. Arees sense formules
a. Concepte d’area. Rectangles.
b. Area de triangles
c. Triangles amb la mateixa base i algada
d. Descobrir el teorema de Pick.



mosaics

Construiu, només amb quadrats, un quadrat que tingui el doble de perimetre del
quadrat petit, un que tingui el triple...

a. Fixeu-vos en les arees, que observeu?

| si fem el mateix amb els triangles?

Ho podem fer amb altres figures?



Construccio
(tisores???)

Quina és la relacio
entre les arees de les
diferents peces?

a. Silaunitat és el triangle
petit

b. Sila unitat és el quadrat
total

| entre els perimetres?




PRIMERA PART

A partir de la silueta de les figures
calculem les arees i els perimetres de
les figures. Material: cinta metrica, fil,
tisores i cinta adhesiva. Cada grup
d’alumnes calcula una figura.

SEGONA PART

Comencem la discussio, quins
resultats hem obtingut? Com son els
perimetres? | les arees? Com pot ser?
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TERCERA PART

Construim les figures amb el tangram | C':
comprovem que totes tenen la
mateixa area i veiem perque el
perimetre és diferent.

| PER ACABAR

Quin error hem comeés? (Error relatiu,
error absolut)




Quants cubs hi haura si li afegim dos pisos a la figura?
| si n’hi afegim set?
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Dolicubs

De quantes maneres diferents podem posar 5 cubets, de manera que 4 d’ells
estiguin al primer pis (tocant a terra) i un al segon?
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Combinatoria

Quants grups de 3 cubets podem fer amb 4 colors diferents?




Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.

“‘Nomeés hi ha dues maneres d’ensenyar fraccions: Tallar,
encara que sigui mentalment, un pastis, o tallar una poma.
Amb qualsevol altre metode, ja sigui axiomatic o algebraic, els
estudiants prefereixen sumar numeradors amb numeradors i
denominadors amb denominadors. ”

Henri Poincaré (1854-1912)
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Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal. 'i,:.' gﬁ

Maria Antonia Canals (1930-2022)

“Al'escola insistim a ensenyar conceptes als
nens quan encara no han adquirit els
conceptes previs. Els nens saben sumar
fraccions, calculen el denominador comu, pero
potser encara no tenen el concepte de fraccid i
no son capacos de veure a cop d’ull que 2/4 és el
mateix que 6/12. | és aixi com els arrosseguem
al carreré sense sortida que és la mecanica’
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Experimentar, descobrir, conceptualitzar ... i formalitzar si cal.
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http://www.youtube.com/watch?v=aUV8S6waXiU










A la proposta anterior podem argumentar que a la tercera tenim tres cinquens i sumant dos décims també podem obtenir els

cinquens que ens falten per completar la unitat.

També pot servir com a argument que la primera és menor que la unitat perqué tenim mig, un quart i necessitariem un altre

quart i el cinqué és menor.

En canvi per les dues ultimes ens sera util sumar les peces buscant un denominador comd, el 240. En un cas obtenir
238/240 i en l'altre 244/240. Una bona excusa per parlar de la necessitat de ser curosos en les mesures i en el tractament de

l'error.

La segona imatge és un bon exemple de com el 60 és un nombre interessant perque té un gran nombre de divisors: 2, 3, 4,

5,6, 10, 12, 15, 20 i 30. Un homenatge als babilonis i al seu sistema de numeracié en base seixanta.

Una altra opcio per plantejar aquesta activitat €s proposar que busquin sumes de fraccions que donin 1, comparant la
llargada amb el reglet unitat. Ens podem trobar amb casos que aparentment siguin equivalents a la unitat, perque visualment
ho semblen, i ens trobem amb la necessitat de fer la comprovacié numérica. Es un forma de posar en evidéncia la necessitat

de comprovar la mesura. Ho podem veure en aquest video de José Angel Murcia, conegut també com "Tocamates".







45




% &

|| FRAce

‘ % |
gl ¥ Qgmoms (oo B oo
I D B




Web CREAMAT

Laboratori de matematiques del CREAMAT

Videos Laboratori
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Construim poliedres regulars



Altres activitats que vam fer
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Com puc obtenir 2/3 sumant dues
fraccions diferents?
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Quants quadradets hi ha en el perimetre d’aquesta figura?
| si en lloc de 6 quadrats de costat, en tingués 107
| si en tingues 337
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Com puc obtenir 2/3 sumant dues
fraccions diferents?
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Utilitzant peces diferents, amb quines
fraccions puc obtenir exactament 17?
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Quants triangles diferents es poden
formar en un geopla 3x37
Quants d’aquests son rectangles?
len un 4x47
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Que observes?
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Quant mesura cada peca?
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Podem demostrar el Teorema de
Pitagores utilitzant el tangram?
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Podem fer quadrats amb totes les peces? | nomes
amb algunes? | rectangles?
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