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<La ciutadania conte tambe una component cientifica, a la qual ens referirem com
a Scitizenship, que reuneix els coneixements, habilitats i actituds de lambit

cientific que el ciutada ha de dominar per al desenvolupament ple de la
ciutadania.>
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Presentacio i justificacio de Elements curriculars
la proposta

0 Idees clau i sabers

Marc curricular Minerals i impactes amb. i socials; desenvol. sost.
(0ODS 12,13, 14,15); produccid sostenible.

e Materia: Projecte transversal STEAM
e Curs: 3r curs de IEducacio Basica

e Any daplicacio: curs 2024-2025 e Els vectors
e Normativa: Decret 175/2022 1 (Ap. comp.), 2 (Pers. gen.), 3 (Univ. currl, 4
(Quali. lleng.), 5 (Ciut. democ. i consc. global) i 6

Marc pedagogic

(Ben. emoc.)

e Desenvolupament competéncies cientifiques + Ciutadans . »
competents i alfabetitzats (Couso, 2017; Doménech-Casal, Competencies especifiques
2017) c5

e Programa STEAMcat - Comunitat de Practica CE

Competencies transversals

CD1, CD2

CPSAA 3, CPSAA S




Marc pedagogic

e |'ensenyament de les ciéncies s'enfronta al repte de proporcionar eines per comprendre i avaluar criticament els reptes

socioambientals actuals.

e Enaquest marc, incloure les controveérsies sociocientifiques al curriculum i propostes didactiques millora la comprensio
cientifica, el pensament critic i I'argumentacio basada en evidencies.

e Serveixen de marc per al desenvolupament d’habilitats com ara el pensament critic, la capacitat d'analisi i l'avaluacio;

habilitats que integren part de les anomenades HOTS (o habilitats de pensament d'ordre superior).




Objectius generals Objectius especifics

e Desenvolupar habilitats d'argumentacio i debat sobre una

o Desenvolupar el pensament critic |

creativ en el marc del Projecte controversia sociocientifica.
transversal STEAM de centre. e Promoure el pensament critic i la reflexié sobre els

impactes mediambientals, economics i socials de la
implantacio d'energies renovables.

e Fomentar la recerca, I'Us de fonts fiables i la collaboracio
en grup.

e Reflexionar sobre la propia participacio i avaluar de manera

constructiva les contribucions dels companys.




Context didactic i temporitzacio

SDA1 SDA2 SDA3
i T2 13
Energia en c.on.ﬂic;:e: i Mediambientalment Lobsolescencia
tu, que triaries: insostenibles programada

Bloc1- Lenergia i les seves fonts Bloc 2- Consum i energia




Context didactic i temporitzacio

SDA1
i

Energia en conflicte: i

tu, que triaries?

Activitats inicials
Qué en sé?

S1: Presentacié del projecte (PPT), full informatiu de matéria, portada
del dossier, presentacié del calendari i professorat implicat. Explicacié
d'objectius, criteris d'avaluacié i funcionament de les sessions i
desdoblaments (taller/laboratori).

S2 — AD: Activitat "Queé en sabem de I'energia?” Lectura de noticies +
KPSl inicial.

S3 — A1: Activitat en grups (3-4). Pluja d'idees sobre energia, fonts,
tipus. Posada en comu, mapa conceptual i registre al dossier

KPSI - Feedback oral

Activitats de
desenvolupament
Qué estic aprenent?

S4, S5 i S6 — A2: Cerca guiada en grups (3-4) sobre fonts i tipus
d'energia. El professorat proporciona un llistat de fonts fiables. Cada
grup prepara una infografia i una exposicié oral. Es comencen a
introduir  els conceptes clau: renovables/no  renovables,
contaminants/no contaminants, recursos finits..

Feedback oral i escrit
Auto i coavaluacio
(rabriques)

Rubrica expo oral i
producte (triptic)

/

Bloc1- Lenergia i les seves fonts

Activitats de sintesi i
estructuracio

S7 - A3: Analisi d'una controvérsia sociocientifica: #STOPmacroparc?
Debat sobre els perills de les fonts convencionals i els impactes de les
renovables. Lectura de noticies reals, identificacié de riscos i
dilemes.S7 — A4: Preparacid del debat. Repartiment de rols i treball
cooperatiu amb fonts diverses. Omplir fitxa de debat.

S8 - A5 Realitzacio del debat. Argumentacions, répliques i
contrareépliques. Us de la fitxa com a suport.

Fitxa preparacié debat i
rubrica

Com sé que ho he
aprés?

individuals com a part de I'avaluacié final competencial.

Qué he apres de S9 - A6: Elaboracié de mapa de localitzacié de fonts d'energia 8h
nou? (renovables i no renovables) + analisi d'impactes. Check list
S10 i S11 — A7: Calcul de l'area afectada per un parc edlic mari
(activitat matematica aplicada).
S12, S13 i S14 — A8: Taller de realitzacio d'un forn solar. Construccio i
aplicacio practica.
ﬁgg\gfl:rt:ni;phcamél S15 i S16- A9: Activitat competencial amb formulari (Google Forms).
Debat sobre el fracking (si o no) + calcul d'arees. Recull de respostes 2h Feedback professor/a




FASE 1 Contextualitzacio de la problematica
Explorar idees, determinar el context (video) i llencar el
repte (debat) + Presentacio objectius apr. i materials

Seguint el cicle de l'aprenentatge! |
la proposta de Domeénech-Casal <pe o . .o
(2317)psobre CSC FASE 2: Analisi de la informacio

Temporitzacio: 5-6 sessions Lectura | estudi critic darticles

cientifics i de divulgacio + Treball
vocabulari (tecnicismes)

FASE 3 Preparacio del debat

Elaboracio d'arguments i
contraarguments i+ Bastida
metodologica  (fitxa  preparacio

debat)
FASE 4 Execucio del debat

Exposicio  arguments  (rols)  +
Repliqgues i contrarepliques  +
Tancament i feedback




El plantejament de Stop Macro parc Edlic Mari és molt clar:

Contextualitzacido de la

problematica

.
= i

e Context: video de la plataforma Stop Macro Parc Eolic

mD;::v:-Lmn o'Educacit ,‘L J I"t ]
Mari + pluja idees + aflorament idees prévies + Obj. i Criteris = TR
Aval + Fitxa del video ree CE—

Maeropare Eblic a 'Emporda

* Repte: preparar un debat adoptant el rol de ciutadans/es

Titol de l'activitat:

Dbt sobre ln implantaci del pare: cdic  [Empardi

potencialment afectats/des

1. Introduccié | recerca (Sessié 1)

* Recollida de dades inicial técniques sobre el parc i de les

Fomentas La recercs, Fis de fonts |

4. Reflemonar sobre |z propia par

zones afectades (flora, fauna, municipis, grau de proteccio,

2 Preparacié del debat {Sessié 2)
= Els slumnes preparen el seus anguments, anbiopant se a les obecoons de

E——
5 Slestruchuien les presentacions. exposicio incisl, iéplica i contranéplics

altres).
e Exploracio didees previes (sobre els impactes de les

renovables, altres).




Universitat
de Girona
N g’

Estructura Investiga Viu laUdG Internacional

Fase 2: Analisi de la

informacio : :
Un estudi recomana excloure i allunyar els

parcs eolics marins de zones protegides del
Mediterrani

4

Cientifics de la UdG, CEAB-CSIC, ICM-CSIC i la UB alerten dels “greus impactes” que
aquestes instal-lacions poden tenir sobre la biodiversitat marina, el paisatge, la
pesca i el turisme. El treball pren com a cas d’estudi el megaparc edlic mari projectat
a Cap de Creus i al golf de Roses. Larticle s’ha publicat a la revista Science of the
Introduim nous sabers... Total Environment.

NEWSLETTER CONTACTO TRABAJA CON NOSOTROS

OFERTAS DE TRABAJO E-<] =

aaaaa
- -

STRATEGIC INITIATIVES °

e Lecturai analisi de la informacio: articles (fonts fiables) croups 9

o Biologia i distribucio espeécies afectades

o Dades tecniques sobre el parci els aerogeneradors PLZMCAT

o Revisio vocabulari técnic (impacte, transicio ecologica, | EG—_GS—__—=G: Energy and Energy storage Smart energy

environment management

especies protegides...)

® Recollida en esquemesi taules

La Plataforma de I+D+i en Energias Marinas de Catalunya (PLEMCAT) liderada por el Instituto de Investigacion en Energia de

Catalufia (IREC) y con el apoyo del Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica de la Generalitat de Catalunya, serd una
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NOM | COGNOM

ABANS DEL DEBAT: Digues la teva opinid: La meva posicio sobre el dilema és que...Penso que el
que caldria fer és....

Fase 3:

Preparacio del
debat

DURANT EL DEBAT (ANOTA ARGUMEMNTS QLIE SENTIS)

Arguments a favor de la meva opinid | Arguments en contra

NOM | COGNOM

Estructurem el coneixement.. e
e Organitzacio de la informacio: S
o Adaptacio de la fitxa de preparacié del debat
(Domeénech-Casal, 2017) e o ot e

e Discussio en grups per rols assumits (connexio i revisio N |

i d € eS] R s "i”i‘:.f == o Ptiemat g s i s |
e Preparacio de la intervencio oral: repliques,

contrarepliques i preguntes

3. DESPRES DEL DEBAT

*  Elmeu personatge: seuein mantening el seus argurments | opinions?



https://app.box.com/s/kla9o9n4adqum9wma15f9vffc1khd403

NOM i COGNOM

ABANS DEL DEBAT: Digues la teva opinié: La meva posicio sobre el dilema és que...Penso que el
que caldria fer és....

Fitxa per a la preparacio del debat (proposta
original de Domeénech-Casal, 2017)

DURANT EL DEBAT (ANOTA ARGUMENTS QUE SENTIS)

Arguments a favor de la meva opini6 Arguments en contra

DESPRES DEL DEBAT: La meva posici6 sobre el dilema és que...Penso que el que caldria fer
és....




NOM i COGNOM:

1. ABANS DEL DEBAT:

e Personatge que interpretaras: quin és el seu posicionament? A favor? En contra?

Nova fitxa per a la preparacio del debat (basada en

e Inventa un nom i professio

la proposta original de Doménech-Casal, 2017)

e Quina és l'opinid del personatge sobre el dilema? 3. DESPRES DEL DEBAT:

® El meu personatge: segueix mantenint els seus arguments i opinions?

La meva posicio sobre el dilema és que... Fitxa de debat modificada de: CSCFrame, eina per al treball amb Controvérsies Socio-Cientifiques
https://sites.google.com/site/cscframe,

Penso que el que caldria fer és....

e |jo?
La meva posicio sobre el dilema és que...

Penso que el que caldria fer és....




2. DURANT EL DEBAT (ANOTA els ARGUMENTS QUE creguis que has de tenir presents)

Arguments a favor de la meva
opinio/posicionament...

Arguments i repliques que poden fer a la
meva opinio/posicionament...

Preguntes que puc fer jo al grup de persones
que estan en contra de la meva
opinio/posicionament...

Preguntes que em podrien fer a mi, el grup
de persones que estan en contra de la meva
opinio/posicionament...




Arguments a favor de la meva opinid

Argu ments en contra

Energia verda i renovable. Impacte ambiental i visual en una zona
Reduccié de la dependéncia energética. protegida.
Creacid de 'ocupacio local. Afectacio negativa del turisme i la pesca local.

Concentracio del control en grans
multinacionals.

Soroll.

Les espécies amenacades.

Quines garanties hi ha que el macro parc no afectara la biodiversitat?

Com es garantira que el macro parc no sera obsolet en pocs anys?

Quines mesures es prendran per evitar desplacaments o impactes negatius en les comunitats
focals?

Abans del debat

Digues la teva opinio:

# La meva posicio sobre el dilema €z gque..
&  Penso gue el que caldria fer és....

La meva posicio sobre el dilema &5 gue estic an contra del projecte del macro parc ealic per

diverses raons coheronts i ||.:I-ﬂiql_ll_"-¢..

Personalment, crec que s'hauria de for una manifestacio nacional en contra del projocte
d'aguest macro parc ecalic | invertir diners en el judici per guanyar-ho. & mes, aguest projecte
afectaria diversos factors com Meconomia del turisme, la gual disminuiria. Tambe, Catalumya &5
la segona comunital avtonoma que mes diners inverteix en 'Estat d'Espamya i 5 o4 conslrueiy

aguest macragare, els diners que recapltaria serian menys gue d'alires ams.




Fase 4: Execucio
del debat

Transferim el que hem apres...

e Exposicio inicial (57: arguments + Preguntes (rols)
e Reépliques (5) i contrarepliques (2-3)
e Discussio en grup (connexio i revisio idees + reflexio

aprenentatges]




3. DESPRES DEL DEBAT:
® El meu personatge: segueix mantenint els seus arguments i opinions?

Fitxa de debat modificada de: CSCFrame, eina per al treball amb Controvérsies Sécio-Cientifiques
https://sites google.com/site/cscframe,

Després del debat

e |jo?
La meva posicio sobre el dilema és que...

Penso que el que caldria fer és....

Després del debat

(Segueixo en contra de fer al macro parci no canviaré d'opcié en cap moment. Penso que el

que caldria fer és convéncer els que van a favor i els neutres).

La meva posicié sobre el dilema és que no fer el macro parc seria una oportunitat perduda per

al desenvolupament sostenible i el benestar de les comunitats locals.

Penso que el que caldria fer és avancar amb el projecte, perd assegurant que es compleixin
totes les mesures necessaries per minimitzar I'impacte ambiental | maximitzar els beneficis

socials | econbmics.



Suports per a la metacognicio i l'avaluacio

Breu justificacio
personal
Participacié | Vaig Vaig participar | Vaig La meva
activa en el | participar de manera | participar de | participacio
debat activament regular amb | manera va ser molt
en totes les | idees ocasional, limitada 0
parts del | coherents i| perd els | gens activa, i
debat, amb | respectuoses, | meus els
comentaris perd  podria | comentaris comentaris . , ) ] , )
Habilitat per | Vaig Vaig defensar | Vaig tenir | No vaig ser
rellevants, haver no sempre | no eren o
respectuosos | intervinaut van ser | rellevants defensar la | defensar la | adequadamen | dificultats capac de
) P . 9 ; postura meva postura |t la postura, | per defensar | defensar la
' ben | mes. rellevants o de manera | perd vaig | la meva | meva
argumentats. ben solida, respondre postura o | postura o ho
argumentats. anticipant-me | només a | vaig ser | vaig fer de
a objeccions i | algunes superficial manera
Qualitat de | Vaig utilitzar | Vaig  utilitzar | Vaig utilitzar | No vaig proposant objeccions. en les | confusa.
la fonts fiables i | fonts algunes utilitzar fonts solucions respostes.
investigacio | dades adequades, fonts, perd | fiables o no creatives.
cientifiques perd els meus | els vaig aportar ] , ; ] ;
S Col-laboraci | Vaig Vaig Vaig MNo vaig
per sustentar | arguments arguments evidéncies ) .
. . 0 en equip col-laborar col-laborar de | col-laborar col-labarar
els meus | podrien haver | van ser | suficients. : . .
) activament manera minimament | gaire amb
arguments. estat millor | vagues 0 amb els | general, perd | amb l'equip, | 'equip, i vaig
Els meus | estructurats o | poc meus no  sempre |i no sempre | mostrar poca
arguments més clars. fonamentats. companys, vaig ajudar a | vaig predisposicid
van ser clars ajudant a | desenvolupar | respectar les | a escoltar els
I ben millorar  els | els arguments | idees  dels | altres.
estructurats. seus dels altres. altres.
arguments i
respectant
totes les

opinions.




L'avaluacio al llarg
&~ del procés

Avaluaci6 TO (STEAM_3r A)

B I U &

] ° s - ]
Levocacio al llarg del procés d'E-A
Llegeix les preguntes sefients i respon al que =&t demana. RECORDA: tens 30 minuts per resoldre lactivitat.

Mo t'oblidis, en finalitzar, Qenviar el formulari (botd lila que hi ha al final).

Una Francia verde nuclear -

Aguest formulari recull autgpaticament les adreces electroniques de tots els enguestats. Canvia la Infraestructura y flujos “*>° - /g Grnabn it (7%

configuracio

Chooz{2 ), % (67%

¢ "

Mogenl | Cotlenom (4

Tria les opcions correctes: *

Saind Lauenl ()

& les centrals hidroeléctrigues s'aprofita I'energia potencde |'aigua dels rius per posar en funcicnamen... i 9”'19: Jores o cnen 5] Retele —
i \ cvan@l

s e Wb
quecimianio de wanio

Elz aerogeneradors ez poden instal-lar en terra ferma o en plataiymes fondejades al mar

o pmiE

l Saint-Aloan (2] TALIA

iy

L'energia geotérmica aprofita la calor interna de la Terra

l FRANCE

7\ Galiach 240 PORTADA PROGRAMAS @ INFORMACION CONTINUA [ EN VIVO

L'energia maremotriu produeix energia eléctrica a partir de les mare§s i onades :
ESPARA 5 d
La biomassa s una font denergia renovab ,"'\.M ot / - AMERICA LATINA EE.UU. Y CANADA EUROPA FRANCIA ASIA-PACIFICO ME
S8 83 . - L] Fuesse: .
N,
Avaluacié T1 - STEAM 3r ESO b i

En I'energia solar, podem diferenciar l'enerc E I U = ¥ PORTADA > PROGRAMAS > MEDIO AMBIENTE

Liegeix atertamant ks glestions proposades | respon segons o gue et demand Fenunciat. Anms

Les centrals nuclears funcionen amb comk ) e Energl’as I'enovab|932
crealmente se les puede
1. Actualiment |a Generaltat de Catalunya CUIpa r por el g ra n apagon de
manté aturats de manera provisonal loks els projectes de fracking al nostre pais. Espa ﬁa,
°

La Laia i en Quin, dos alumnes de 3r FESO de Minstibut 53 Palomers, parken entre elis B MEDIO AMBIENTE —

Els residus sélids urbans (escombraries) fc

d'sgquest tema.

Mira, Laia, & gue du |a Viquipedia d'aixd del fracking:




Valoracio PROJECTE STEAM 3r ESO

B I U & ¥

Aquest formulari 'ha dissenyat amb la finalitat de recollir les aportacions de I'alumnat gue heu cursat el
Projecte STEAM de 3r d'ESQ, i poder fer-hi aportacions i millores.

Aguest formulari recull automaticament les adreces electronigues de tots els enguestats. Canvia la
configuracid

1. Quines de les activitats que hem dut a terme t'han agradat més? ( 1- Gens, 2 - Poc, 3 -
Neutral, 4 - Molt, 5 - Siper)

1
Practica forn
Préctica torme e_..
Debat macropa...
Practica triang_..
Consum a la llar
Sweet Home

Tastets progra..

Valoracio i analisi 8
de la proposta «

o Feedback oral (durant i en finalitzar el debat)
o Shan sentit motivats/des al realitzar una acvtivitat "diferent”
o Els ha agradat "competir’ entre companys/se - Generar discussio
¢ Resultats enquesta via Google Forms (un cop acabada la SdA):
o Han valorat més positivament altres activitats - Dificultats en la
comprensio de les lectures i I'analisi de la informacio
® Proposta de lalumnat: sortida per conéixer els espais naturals

protegits estudiats durant la proposta




STEAMinclusiu! Marc DUA i MISU

2. DURANT EL DEBAT (ANOTA els ARGUMENTS QUE creguis que has de tenir presents)

Arguments a favor de la meva Arguments i réphaues que poden fer 2 la
opinsd/posicionament... mieva opinid/posicionament....

CatalanNews

Politics ~ Society  Business  Life&Style Culture  Sports
PODCAST  NEW TO CATALONIA  DISCOVER CATALONIA|

ion]

| Preguntes que puc fer jo al grup de persones | Preguntes que em podrien Jer & mi, el grup
que eitan en contra de la meva de persones que estan en conira de la meva

opinid/posicionament... opinid/posicianamant. ..

Tech&Science I depth

Things o do | Fousing &

SociETY.

Government promotes experimental
shore wind farm in Costa Brava

Projected to be built between 16-24km off coastline, it's expected to be ready by
late 2025

e

Un estudi recomana excloure i allunyar els
parcs eolics marins de zones protegides de
Mediterrani

Cientifics de la UdG, CEAB-CSIC, ICM-CSIC i la UB alerten dels “greus impacte
aquestes instal-lacions poden tenir sobre la biodiversitat marina, el paisatge,
pescai el turisme. El treball pren com a cas d’estudi el megaparc edlic mari projectat
aCap de Creus i al golf de Roses. L'article s’ha publicat a la revista Science of the

Total Environment.




Les principals conclusions que shan pogut extreure un cop
valorada i analitzada l'experiencia, son que:

o Lexperiencia ha permeés a lalumnat comprendre Ia
complexitat de la transicio energética i desenvolupar

competencies cientifiques i argumentatives. co n c lu S I 0 n S

L'0s combinat de textos, debat i contextualitzacio
sociocientifica ha estat eficag per fomentar el pensament

critic en I'educacid secundaria. &‘)

A més, sha posat emfasi en la identificacio i deconstruccio
d'idees previes, com la percepcio erronia que els recursos

energeétics o I'extraccio de materials son infinits.




ReDi UAB

Ciéncies |

ULTIM NUMERO ARXIUS PROPERS ARTICLES

4 (2017): Desembre / Arti

icle

QUANT A ~

PER A QUE ESTEM A STEM? UN INTENT
DE DEFINIR L'ALFABETITZACIO STEM

PER ATOTHOM | AMB VALORS.

DIGNA COUSO

RESUM

Revista Eurcka sobre Enseitanzay Divulgacion de las Ciencias 14(3), 601620, 2017

FUNDAMENTOS Y LINEAS DE TRABAJO

Propuesta de un marco para la secuenciacién didictica
de Controversias Socio-Cientificas. Estudio con dos
actividades alrededor de la genética

Jordi Doménech-Casal 12?2

Ynstituto de Secundaria Marta Esfrada (Granollers, Barcelona). 2 Departamento de Diddctica de las
Matemdticas y las Ciencias Experimentales, Untversitat Autonoma de Barcelona (UAB). Espaia.

fdonend4(@xtec. cat

Guia didactica
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NOTES
[1] Enllag a la web de la Plataforma Stop Macro Parc Mari: STOP Macroparc Eolic Mari.
(n.d.). STOP Macroparc Eolic Mari. https://stopmacroparceolicmari.org/

[2] Enllag als materials de la
https://stemarium.gestioeducativa.gencat.cat/pg/lds/resource/42068

proposta:

@ Aquesta proposta es troba publicada a: Comalada, N. (2025). #STOP Macroparc? Una
proposta per a contribuir a desenvolupament del pensament critic i creatiu en el
marc d’un projecte STEAM. Ciéncies: Revista del professorat de ciencies de primaria
i secundaria,(50), 40-48.
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